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ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙Ύ  

˾͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͔͎͍͔ͦͫͤ͟͡·ͻ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟ ͒͡Ύ 

Ύ͘·͊͟ Dƻ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ !ƴȅΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙ͣ ͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ώмϐΦ ˨͊ͤ ͦͅ ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͙͍͚͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͎ͪ͊ͣͣ͊π

͙͙ͭ͟Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͨͪͣͪ· ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙ͨͪ͊͡ ͎͙͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟Φ ˽͍͔ͪͦπ

͔͒ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔͎͍͔ͦͫͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪͫͪͦ ͨͦ ͨ͊π

ͣΎ͙ͭ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͔͙ͫͣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘ΎͻΦ ˽ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͯπ

͙͡;͔͙͔ͤ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͙͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟ ͔ͤ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͪͦͫͭͯ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔ͨ͊ͪͫͪͦͣ ͙ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͔͙ͪͨͦͭͦ͘π

͙ͪΎ ͙ ͙ͫͭ͡Ύ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͤ͊ DƻΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͔͎͍͔ͦͫͤ͟͡·ͻ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟ ͫ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ !ƴȅ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͦͤ͡·͙ͣ ͎͙͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͊ͣ͟Φ 

˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔ͨͪͣͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͎͍͔͚ͦͫͤͦ͟͡ ͎͙͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͦ͒͊͟Φ ˽ͦ ͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͒͡Ύ 

ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͒ͦ͡ ͔ͨ͊ͪͫͪ͊ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͔͔͙͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͍ ͊͒͊͘;͔ ͙ͨͪπ

͍Ύ͙͘͟ ͟ ͦ͒ͯ͟ ͙ ͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟. 

˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡: ͔͎͍͔ͦͫͤ͊͟͡Ύ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͊͟Σ ͔͎͍͔ͦͫͤ͟͡·͚ ͔ͨ͊ͪͫͪΣ Ύ͘·͟ DƻΣ 

͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͊͟ DƻΣ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͊͟ ͫ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ !ƴȅ. 

ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

˽͔͍ͪ·ͣ Ήͭ͊ͨͦͣ ͙ͦͣͨ͟͡Ύͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͨ͊ͪͫͤΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͨ͊ͪͫͪ ͙ͫͭͪͦͭ AST-͔͔͍͒ͪͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 

͍͔͙͙ͪͫ Ύ͘·͊͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͫΎ ͔ͨͪ- ͙ ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͨͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͨ͊ͪͫͪ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ Ύ͘·͔͟ GoΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͫͫͣͦͭπ

͔ͪͤ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͙ͦͣͨ͟͡Ύͭͦͪ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͭͦ;͙͟ ͫ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ ͨͦ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ ώнϐΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͪ͊͋ͦͪ͊͘ ͦ͒͊͟Φ  
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ˤ ͪΎ͔͒ ͊͒͊͘; ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͫͯ΅ͤͦπ

͙ͫͭ, ͙  ͨͦͭͦͣͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔ͨ͊ͪͫͪ͊ ͔ͤͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡Φ ˴ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊͒͊͘;͊ͣ 

͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟ ͦ͒͊͟ ͒͡Ύ ͋·͚ͫͭͪͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ [3, 4].  

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͍·;͔͔͙ͤͤ͡Ύ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ ͦ͒͊͟ ͔ͪ΄͔͊ͭͫΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͦͫͭͪͦͤ·ͻ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟ ώр, сϐΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͨͦ͒ͻͦ͒ͯΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 

;͙͊ͫͭ ͦ͒͊͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ζ͍͙ͦͫͭͪͦ͊ͣηΣ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ τ ζ͍͚ͦ͒ͦηΣ ͎͔͒ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ ͙ͫͤͭ͊͟π

͙ͫ;͔͙ͫ͟ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͦ͒͟Φ ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ώмϐ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͪ͊͋ͦͪ͘ ͊ͫ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ 

AnyΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͊ͤ͊ͦͦͣ͡ ζ͍ͦ͒·η ͍ͦͫͭͪͦͤ·ͻ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟Σ ͙ ͒͊ͤ· ͙͔ͨͪͣͪ· 

͔͎͍͔ͦͫͤ͟͡·ͻ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟ ͒͡Ύ C#, PascalABC.NET ͙ RoslynΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π

͙͙ͤ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͪ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͤ͊ Go ͨͦ ͔ͭͪͣ ͪ͊͘π

ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͣ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͊ͣ͟ ͫ Any.  

˿͙ͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ Go ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͊͟͡1 ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟π

ͼ͙ΎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ Ύ͘·͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪ͊ͫ΄͙͔͚ͪͤͤͦ ͺͦͪͣ· 

ˣΉͯͫ͊͟ς˹ ͊ͯͪ͊Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͙ͦͣͨ͟͡Ύͭͦͪ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤπ

ͤ·͚ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͦ͒͊͟ ͔ͨ͊ͪͫͪΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ GoΦ ˻ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͨͪͦͫͭͦΣ 

ͤ,ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙2, ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˤ 

ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͔͒ͦͫͭͯͨ3 ͣ ͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭͯ͟ Go ͒ ͡Ύ ANTLRΣ ͦͭͦ͟π

ͪ͊Ύ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͍͒ͯͻ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͙͚͒ͤͦ ͨͪ͊π

͍͙͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟ Go ͙ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͫͪ͊Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͊͒͊͘;͊ ͪ͊͋ͦͪ͊͘ ͨͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣ ͤ͊ Go ͭ ͔ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͦͭͪ͟·ͭ͊Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ Ή͙ͭͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦ ͔͎͍͔ͦͫ͟͡π

ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪͫͪͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͦΦ  

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͎͍͔ͦͫͤ͟͡·ͻ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͦͪ͟π

͔͙ͪͭͤͦͫͭ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͍ͨͦ͒ͣͤͦ͗ͫͭ͊ Ύ͘·͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͦ͋·;ͤ·ͻ 

͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ Go ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫ͡π

͙ͤΎ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ̉ͭͦ͋· ͔ͤ ͯͫͦ͗ͤ͡ΎͭΈ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭͯ͟ ͫ AnyΣ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 

͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͨͦͫͭͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍͒ͪ͊ ώтϐΦ  

˹͔ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 

͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͎ͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

                                                           
1 https://go.dev/ref/spec 
2 https://pkg.go.dev/go/parser 
3 https://github.com/antlr/grammars-v4 
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͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͭͪͻ ͔͍ͨ͊ͪͫͪͦ GoΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ 

͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͊ͣ͟Υ ͦͭ ͔͔͔ͣͤ ͒ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͙͍͚͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Φ  

ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Υ  

1. ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟Τ  

2. ͫͦ͒͊ͤ͘· ͔͎͍͔ͦͫͤ͟͡·͔ ͎͙͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟ ͒͡Ύ Go ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡π

ͼ͙͙Σ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͒ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙ͻ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟ΈΤ  

3. ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͪ͊͘ ͨͦ ͍ͤͦ·ͣ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͊ͣ͟Φ 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 1 ͦ ͙ͨͫ͊ͤ· ͨ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎͍͔ͦͫ͟͡π

ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪͫͪͦΦ ˾͔͊͒͘͡ 2 ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͺͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͙͒ͭ͊ͪͦ͘͡π

͍͚͊ͤͤͦ ͎͙͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͭͪͻ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟ Dƻ ͫ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ 

͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˨͊ͤ ͦͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭͪͯ͒ͤͦ;͙͔ͭ͊ͣ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͡ ͔͎͍͔ͦͫ͟π

ͤ͊Ύ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍ͭ͊ͦ͟·ͻΦ ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 3 ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟π

͙ͫͭ ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟Φ ˾͔͊͒͘͡ п ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ ͼ͔ͤ͟ ͙ͯ ͻ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͨͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 

͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 5 ͒ ͊ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚. 

1. ˶͔͎͍͔ͦͫͤ͟·͔ ͔ͨ͊ͪͫͪ· 

ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ώмϐ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͡ ͔͎͍͔ͦͫͤ͟·͔ ͎͙͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙͍ͫͣͦπ

ͦͣ͡ !ƴȅΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ Ύ͘·͊͟Φ ˿ ͨͦͣͦπ

΅ΈΌ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ [ŀƴ5 ͣͦ͗ͤͦ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͔͎͍͔ͦͫͤ͟͡·͔ ͔ͨ͊ͪͫͪ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όπ

΅͙͔ !ƴȅ ώуϐΦ   

˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙͍ͫͣͦͯ͡ !ƴȅ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͙͒ͤ·͚ 

͔ͯ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͍͔ͫ ͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͔ͭͦͤ͟· Ύ͘·͊͟ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͫͭͪͦ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͯͯ͘͡ ͙ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ 

͔ͭͫͭ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͋ ͔͔ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͨ͊ͪͫͪͦͣΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͍ͯͦ͘͡ ͙ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͭͦ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ 

;ͭͦ ͙ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͦ ͪ ͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟Φ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎ͫͤ͊ͭͯͪ· ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 

GoΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͻ ͔ͭ͊͡ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ;͔͔ͪ͘ !ƴȅΦ ˭͊π

͔͙ͣͭͣΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͔ͭͦ͡ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͦ΄͙͙͋͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔ͨ͊ͪͫͪ͊Σ ͭͦ ͙͎ͫͤ͊π

ͭͯͪ͊ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͤ͊͘ ͔͎͍͔ͦͫͤ͟͡·ͣ ͔ͨ͊ͪͫͪͦͣΦ  
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˶͔͎͍͔ͦͫͤ͟·͔ ͎͙͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌͭͫΎΣ ͍ͦͫͭ͊͊ΎͫΈ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͨͪͦπ

ͫͭ·͙ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ Dƻ мΦму, ͍ Ύ͘·͟ ͍͙͙͒ͦ͋͊͡ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·͔ ͙ͭͨ· τ ͔͒͗π

͔͙͙ͤͪ͟Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎͙ͪͦͣͦ͒ͣ͘͟ ό͙ͪͫΦ мύΥ 

 

˾͙ͫΦ мΦ ˨͔͔͙͙͗ͤͪ͟ ͍ Dƻ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔͎͍͔͚ͦͫͤͦ͟͡ ͎͙͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔ͪπ

͙͚ͫ Ύ͘·͊͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό 

'['  Any ']'.  ˹ ͊ ͙ͪͫ. н ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͨ ͙͔ͪͣͪ ͯͨͪͦ΅͔͎ͤͤͦͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͙͎ͫͤ͊ͭͯͪ· ͺͯͤ͟π

ͼ͙͙ όfunc) ͙  ͔͎ͦ ͍͔͙ͪͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͙͍͒͗ͤͪͦ͟ όfunc2). 

 

˾͙ͫΦ нΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͎͙͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟ ͙ͨͪ ͯ;͔͔ͭ ͔͔͙͍͒͗ͤͪͦ͟ Go 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦ͒͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟Σ ͊ ͔͔͒͗ͤπ

͙͙ͪ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͯ͊͘͡ !ƴȅΦ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͨͼ͙͙ skip ͙ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ LanD ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͪ͘ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Φ ˸· ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͣ ͍͔ͫ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͊ͦͣͣͤ͘͟π

͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͦͭͦ͟π

ͪ·͔ ͔ͭͦ͗ ͎ͣͦͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͎ͫͤ͊ͭͯͪ· ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˽ ͔ͪͦͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͊͒͊͘π

͙͒ ͣͨ ͙ͪ ͨ ͦͣͦ΅ ͙ͪ ͔͎ͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ό͙ͪͫΦ оύΦ 

 

˾͙ͫΦ оΦ ˽͔ͪͦͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

  


