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Аннотация  

Представлен программный комплекс, который позволит специалистам в 

области архитектурной акустики выбрать наиболее подходящие способы моде-

лирования звука и подбора отделочных материалов в зависимости от поставлен-

ных задач и параметров помещения. Отличительной особенностью данной си-

стемы является наличие онтологии предметной области, описывающей термины 

и связи между понятиями, а также модулей для решения различных задач в об-

ласти архитектурной акустики. Подобный подход позволит рекомендовать поль-

зователю наиболее подходящие для его запроса методы моделирования вслед-

ствие учета специфики помещения и функциональных требований клиента. Про-

граммная система позволит по запросу оптимизировать и распараллелить про-

граммы, которые написаны с помощью предметно-ориентированного языка про-

граммирования.  

Описаны принципы анализа программного кода для выявления участков 

экономии и применения трансформаций, представленных в банке паттернов. Рас-

смотрен также подход к построению предметно-ориентированного языка про-

граммирования, основанного на онтологии предметной области ODSL (Ontology-

Based Domain-Specific Language) и позволяющего специалистам описывать алго-

ритмы, не вникая в используемые методы оптимизации и распараллеливания. 

Новизна работы заключается в предложенной архитектуре модулей, основанных 

на прикладной онтологии, что позволяет адаптировать решение под другие пред-

метные области.  

Ключевые слова: онтология, архитектурная акустика, оптимизация, па-

раллелизм, ODSL 
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ВВЕДЕНИЕ 

Задачи вычислительной акустики обладают рядом особенностей, одна из 

которых заключается в том, что длина волны зачастую сравнительно больше 

длины помещения. Если расстояние от источника до преграды меньше половины 

длины волны, то возникают сложности анализа, обусловленные ближней зоной 

поля: поскольку звук на этом участке не установлен, соотношения сил и полей 

имеют зависимости, сложные для измерения и предсказания.  

Ещё одной особенностью является наличие как объективных показателей 

акустики помещения, таких как время реверберации, так и субъективных, цели-

ком зависящих от человеческого восприятия. Для моделирования акустических 

процессов с учётом физиологии слуха используют методы аурализации, где иска-

жения моделируются набором передаточных функций. 

Наличие множества моделей, описывающих распространение звука с раз-

ной степенью достоверности, также является отличительной чертой вычислитель-

ной акустики. На сегодняшний момент не существует единой модели, позволяю-

щей в полной мере учесть все акустические процессы, а факторов, влияющих на 

звучание, настолько много, что множество исследователей всё ещё работает над 

созданием других моделей. Обозревая работы, невозможно однозначно решить, 

какая из представленных в них моделей является наилучшей. Таким образом, спе-

циалисты должны иметь чёткое представление о применимости тех или иных ме-

тодов решения задач для достижения акустического комфорта.   

Также стоит взять во внимание высокую вычислительную сложность про-

цессов моделирования звука, особенно для случая больших помещений. В связи 

с этим возникает необходимость в применении различных оптимизаций, в том 

числе методов распараллеливания. В существующих компиляторах наборы опти-

мизаций, а также стратегии их выполнения, являются фиксированными. Это не 

только осложняет поиск оптимальной последовательности преобразований, но и 

может привести к замедлению работы программы, поскольку оптимизации могут 

влиять друг на друга. Таким образом, возникает необходимость в индивидуаль-

ной оценке применимости не только алгоритмов решения акустических задач, но 

и набора оптимизаций для каждого из них для достижения наибольшей опера-

тивности вычислений.  
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Целью данной работы является описание архитектуры программной си-

стемы, позволяющей решать различные задачи в области архитектурной акустики 

за счёт набора модулей, с возможностью оптимизации программного кода мето-

дов, реализованных на предметно-ориентированном языке. 

Научная новизна работы заключается в предложенной архитектуре моду-

лей с использованием онтологии предметной области и последующем использо-

вании терминов для реализации алгоритмов.  

Статья организована следующим образом: в разделе 2 кратко описаны ба-

зовые компоненты системы, а также сценарии использования. В разделе 3 приве-

дена архитектура модулей решения акустических задач с использованием онто-

логии: рекомендация методов моделирования звука и подбор материалов на ос-

нове дизайна помещения. В разделе 4 описан модуль оптимизации и распарал-

леливания с использованием предметно-ориентированного языка. Раздел 5 

включает описание механизмов анализа зависимостей с использованием графа 

программы и контекстных формул. В разделе 6 описан подход к оптимизации 

программ на основе их профиля. В разделе 7 сделаны краткие выводы. 

БАЗОВЫЕ КОМПОНЕНТЫ СИСТЕМЫ  

На рис. 1 приведена верхнеуровневая диаграмма программной системы ре-

комендации методов моделирования. Выделены следующие базовые компо-

ненты: подсистема постановки акустической задачи, графическая подсистема, он-

тология предметной области, библиотеки методов решения задач, оптимизаций 

и параллельных стратегий. Программный комплекс включает в себя набор моду-

лей и имеет возможность добавления новых модулей для расширения области 

применимости системы. В данный момент спроектированы подсистемы получе-

ния рекомендации об оптимальных методах моделирования звука в различных 

помещениях, а также оптимизации и распараллеливания их программной реали-

зации. 
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Рис. 1. Верхнеуровневая диаграмма системы 

Работа пользователя с комплексом начинается с постановки задачи, по-

скольку от этого зависит, какие модули необходимо будет задействовать. Про-

цесс выбора модуля показан на рис. 2. 

 

Рис. 2. Структура модуля моделирования звука 

Поскольку система включает в себя разнообразные модули, требующие 

различных входных данных, графическая подсистема предоставляет пользова-

телю инструменты для их ввода в зависимости от задачи и целевого назначения 

помещения (рис. 3).  
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Интерфейс данной подсистемы подстраивается под задачу, отображая не-

обходимые параметры. Так, например, для моделирования звука будут отобра-

жены поля создания проекта помещения, загрузки готового файла описания стро-

ения, различные чертежные инструменты – стены, источники звука и его приём-

ники. В случае задач подбора материалов для создания определенного акустиче-

ского оформления помещения больший упор будет сделан на требуемое время 

реверберации. 

 

Рис. 3. Графическая подсистема 

Подобный гибкий интерфейс строится с использованием базы знаний о 

предметной области, где термины описывают набор свойств, определяющих, для 

каких модулей может понадобиться ввести значение данного параметра, задава-

емого термином [1]. Так, для описания задач, решаемых системой, введен класс 

Task. В данный момент Task включает в себя подзадачи Selection_materials (выбор 

акустических материалов на основе дизайн-проекта помещения) и 

Simulation_sound (моделирование звука). Каждая задача характеризуется набо-

ром терминов, которые задействованы в решении (связанные отношением 

Using_for_solving_term), набором формул, задействованных в расчёте (отноше-

ние Using_for_solving_method), результатом решения задачи (отношение 
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Solving_result), а также информация о видах помещений, для которых эта задача 

может быть решена (отношение Solving_for). Например, результатом решения за-

дачи выбора материала является набор материалов (рис. 4).  

 

Рис. 4. Описание задачи подбора материалов Selection_materials 

В дальнейшем описанную модель помещения можно будет выгрузить в 

XML-файл и использовать для получения рекомендаций по методам решения за-

дач или моделирования звука в других системах. 

Наличие большого количества методов моделирования обуславливает 

необходимость в различных классификациях, так как каждый из них может быть 

применен для нескольких видов акустических задач. С учетом этой особенности 

были выделены модули для решения различного класса задач с учётом их специ-

фики, архитектура которых будет описана ниже. В дальнейшем специалисты 

предметной области сами смогут дополнять и создавать новые модули за счёт 

внедрения инструмента ввода новых терминов и условия выбора методов. 

После выбора метода моделирования пользователь может модифициро-

вать его программную реализацию на предметно-ориентированном языке, кото-

рый основан на онтологии предметной области (Ontology-Based Domain-Specific 

Language, далее ODSL). В этом случае специалист может работать либо со стан-

дартной реализацией выбранного метода, либо разработать его самостоятельно. 

Затем исходный код метода будет оптимизирован и распараллелен с учётом па-

раметров вычислительных устройств. 

Последним этапом является трансляция кода, написанного на языке ODSL, 

в код на С++ и генерация исполняемой библиотеки, совместимая с системой мо-

делирования физических полей CAMaaS. 
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МОДУЛИ РЕКОМЕНДАЦИИ МЕТОДОВ РЕШЕНИЯ АКУСТИЧЕСКИХ ЗАДАЧ 

Рассмотрим архитектуру подсистем, позволяющих подобрать оптимальные 

методы решения акустических задач. В случае задачи по рекомендации способов 

моделирования будут использованы модули, структура которых отражена на 

рис. 5.   

Подсистема на основе введенных параметров помещения и условий вы-

бора, описанных в онтологии, выдаёт рекомендации в пользу теорий описания 

акустических процессов и их методов с обоснованием принятых решений. При-

мер подобной онтологии представлен в работе [2]. 

 

Рис. 5. Структура модуля моделирования звука  

Также доступна возможность подбора акустических материалов на основе ди-

зайна помещения. Структура модуля представлена на рис. 6. 

На вход модуля подается макет помещения — файл формата XML с описа-

нием отражающих поверхностей. Каждая отражающая поверхность характеризу-

ется парой (α, S), где S — площадь поверхности в квадратных метрах, α — множе-

ство искомых коэффициентов поглощения материала на основных октавных ча-

стотах (125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 6000 Гц). Возможно описание предполага-

емой группы материалов, например, класс «Штукатурки», что позволит сузить 

набор предлагаемых материалов. Также пользователь вводит требуемое время 

ревереберации Ттреб и необходимое звучание (звонкое, тихое, нейтральное поме-
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щение). Поскольку Ттреб напрямую зависит от материалов отражающих поверхно-

стей, но в то же может быть рассчитана по-разному [3–5], возникает потребность 

в обращении к онтологии методов статистической теории. Результатом решения 

является множество наборов коэффициентов поглощения, при котором достига-

ется наилучшая акустика. 

 

Рис. 6. Структура модуля подбора материалов 

МОДУЛИ ОПТИМИЗАЦИИ И РАСПАРАЛЛЕЛИВАНИЯ  

Пользователь, помимо получения рекомендации о выборе метода решения 

задачи, может их разработать или использовать стандартную программную реа-

лизацию выбранного алгоритма, выполненную на предметно-ориентированном 

языке [6] с неявным параллелизмом [7]. После выбора метода решения задачи 

будет предложено модифицировать код с использованием предметно-ориенти-

рованного языка. Некоторые значимые термины предметной области, например, 

частота, амплитуда, а также арифметические операции и ряд функций, использу-

ются для описания алгоритма. 

Далее созданные методы моделирования по запросу пользователя могут 

быть оптимизированы, в частности, с использованием технологий распараллели-

вания, с учётом архитектуры вычислительных узлов. Модуль оптимизации и рас-

параллеливания представлен на рис. 7.  
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Рис. 7. Структура модуля оптимизации и распараллеливания 

Методы моделирования описаны с помощью терминов предметной обла-

сти, а также содержат набор метаданных, позволяющих определить множество 

задач, решаемых данным алгоритмом.  

Язык включает в себя типы данных, ассоциированных с множеством терми-

нов предметной области (рис. 8), методы, заданные отношением 

Has_term_method, позволяющие взаимодействовать между объектами этого 

типа, а также множество свойств, характеризующее эти объекты (Has_many, 

Has_single). Методы (термины класса Term_method) имеют множество входных 

параметров, задаваемых отношением Has_argument.  
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Рис. 8. ODSL-тип Source 

Система генерации типов языка предметной области отражена на рис. 9. 

  

Рис. 9. Структура подсистемы генерации типов языка 

Данная подсистема представляет собой сервис, который обращается к он-

тологии предметной области посредством запросов, получая термины со свой-

ствами в формате RDF/XML, после чего свойства и отношения преобразуются в 

типы, которые в дальнейшем будут задействованы в реализации программ.  

Алгоритм преобразования термина онтологии в класс представлен на 

рис. 10. 
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Рис. 10. Структура подсистемы генерации типов языка 

Программный код метода на языке ODSL может быть выбран из базы готовых 

реализаций или же создан самим пользователем в редакторе кода. Далее текст про-

граммы анализируется для выявления участков экономии и определения наиболее 

подходящих преобразований. 

АНАЛИЗ ЗАВИСИМОСТЕЙ ПРОГРАММЫ  

Прежде чем применять оптимизации и, в частности, распараллеливание, 

необходимо найти участки кода, которые потенциально могут быть преобразо-

ваны.  

Наиболее традиционным подходом является использование графа зависи-

мостей программы (Program Dependency Graph, далее PDG), отражающего связи 

по данным и управлению [8]. Несмотря на естественность и понятность подхода, 

он имеет существенный недостаток: построение графа и его последующий анализ 

существенно замедляют процесс оптимизации. 
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Другой подход отражен в работах [9, 10], где представлена интеллектуаль-

ная система с использованием онтологий. Анализ программ, допускающий ис-

пользование логического программирования, наследует преимущества деклара-

тивного анализа программ в плане производительности. Что еще более важно, он 

преодолевает три вышеупомянутых недостатка существующего декларативного 

анализа программ за счет стандартизации определений терминов предметной 

области и гибкого представления различных источников знаний. Логические пра-

вила имеет преимущество при анализе программы за счёт скорости поиска участ-

ков для последующих преобразований, поскольку их применение не занимает 

столь большого времени, что и построение графа. 

Перечисленные выше подходы реализованы в подсистеме анализа зависи-

мостей программы. Детальнее анализатор зависимостей рассмотрен на рис. 11.  

  

Рис. 11. Структура анализатора зависимостей 

На вход системы подаются граф программы, знания о моделях структурных 

программ, а также набор преобразований, каждое из которых содержит алгоритм 

трансформации и условие, в контексте которого оно применяется. Подсистемы 

занимаются поиском фрагментов моделей программ, обращаясь к банку паттер-

нов. Хранилище оптимизаций и параллельных стратегий будет хранить графы пат-

тернов (рис. 12), которые необходимо обнаружить, чтобы применить трансфор-

мацию, которая также представлена в виде графа; результатом работы модуля 

является участок экономии – минимальная часть программы, внутри которой бу-

дут происходить преобразования. Затем осуществляется замена участка эконо-
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мии оптимизированным фрагментом кода. Таким образом, задача анализа зави-

симости сводится к задаче поиска изоморфного подграфа (в данном случае пат-

терна) графа зависимостей программы.  

 

Рис. 12. Поиск паттерна цикла в PDG 

ОПТИМИЗАЦИИ НА ОСНОВЕ ПРОФИЛЯ ПРОГРАММЫ  

Поскольку вычислительные мощности ограничены, необходим индивиду-

альный подход к определению последовательности преобразований программ. 

Для подобных оптимизаций, частным случаем которых является распараллелива-

ние, применяется профиль программы. Этот подход позволяет подстроить суще-

ствующие оптимизации из банка знаний с учётом детальных параметров архитек-

туры, например, размер кэша и наличие векторных инструкций.  

Подход на основе профиля программы продемонстрирован в работе [11], 

где рассмотрен ряд оптимизаций, применяемых в системе двухэтапной компиля-

ции. Первым этапом преобразований является создание профиля программы, ко-

торый содержит информацию о подключенных модулях, размерах и именах его 

функций. В дальнейшем в зависимости от оптимизации происходит оценка блока 

или функции, где каждому элементу присваивается вес, который зависит от ча-

стоты вызова. На основе выделенной информации принимается решение о при-

менении оптимизаций.  

Отдельно стоит обратить внимание на преобразования данных. Несмотря 

на рост производительности процессоров, до сих пор отмечаются проблемы с 

ускорением как последовательных, так и параллельных программ. В данный мо-

мент основным узким местом является скорость доступа к данным. Учёт струк-

туры данных может оказать существенно влияние на производительность. Под-
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ход, учитывающий эти особенности, описан в работе [12] и известен как проекти-

рование на основе данных. Этот подход представляет собой дизайн, ориентиро-

ванный на данные, который фокусируется на наилучшем размещении данных для 

центрального процессора и кэш-памяти, что позволяет существенно ускорить вы-

полнение как последовательного, так и параллельного кода [13, 14].  

Подход с созданием профиля программы является перспективным, а его не-

достатки в виде затрат на создание профиля можно скомпенсировать, задейство-

вав контекстные формулы для сбора характеристик. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В работе рассмотрена архитектура системы решения различного рода задач 

в области архитектурной акустики. Система позволит решать широкий круг задач, 

адаптируясь под запросы пользователя. Отличительной особенностью программ-

ного комплекса является использование модулей на основе онтологии предмет-

ной области для рекомендации методов и разработки библиотек для моделиро-

вания, что облегчает акустикам взаимодействие с системой, поскольку для обос-

нования рекомендаций и разработки кода используются общепринятые понятия 

из архитектурной акустики. Представленная архитектура программного ком-

плекса может быть масштабирована и распространена на другие предметные об-

ласти, что, несомненно, облегчит решение задач, с которыми специалисты стал-

киваются каждый день. 
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Abstract 

The report presents the software package that will allow specialists in the field 

of architectural acoustics to choose the most appropriate methods for modeling sound 

and selecting finishing materials depending on the tasks and parameters of a building 

A distinctive feature of this system is the presence of an ontology of the subject area 

that describes the terms and relationships between concepts, as well as modules for 

solving various problems in the field of architectural acoustics. Such an approach will 

allow the user to recommend the most suitable simulation methods for one’s request 

due to considering the specifics of the premises and the functional requirements of the 

client. The on-demand software system allows to optimize and parallelize programs 

written in a domain-specific programming language. The paper describes the principles 

https://ntnuopen.ntnu.no/ntnu-xmlui/handle/11250/2575669


Электронные библиотеки. 2023. Т. 25. № 6  
 

 

 

 

735 

 

of source code analysis to identify critical areas and modify them using a bank of pat-

terns. The report also discusses an approach to develop a domain-specific program-

ming language based on domain ontology, ODSL (Ontology-Based Domain-Specific Lan-

guage), which allows specialists to describe algorithms not accounting for different 

specific optimization and parallelization methods. The novelty of the work lies in the 

proposed architecture of modules based on applied ontology, which makes it possible 

to adapt the solution to other subject areas. 

Keywords: ontology, architectural acoustics, optimization, parallelism, ODSL. 
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Аннотация 

Статья нацелена на привлечение внимания к вопросам, возникающим в 

связи с проблемой оценки влияния программируемых решений на продуктив-

ность программирования и производительность программ в процессе обучения 

программированию и улучшения программных приложений с сохранением их 

правильности. Проанализированы результаты некоторых экспериментов по 

этим вопросам. Предложена гипотеза, что функциональные модели могут быть 

полезны как метрическая шкала, позволяющая отделять особенности использу-

емых языков и систем программирования от характеристик программ и запро-

граммированных решений. Описаны результаты небольшого демонстрацион-

ного эксперимента, направленного на исследование зависимости производи-

тельности программ от выбора компилятора и отдельно от представления про-

граммируемых решений на определённом языке программирования. Анализ 

полученных результатов позволяет наметить подход к созданию методики, поз-

воляющей выяснять такие зависимости. При создании методики может быть 

учтён многолетний опыт оценки учебных и олимпиадных работ по программи-

рованию, проявивший ряд не вполне очевидных аспектов проблемы.  

Ключевые слова: измерение качества программ, продуктивность про-

граммирования, производительность программ, программистские решения, 

функциональное программирование 
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ВВЕДЕНИЕ  

Вопросы оценки влияния программируемых решений на продуктивность 

программирования и производительность программ в тематике исследований 

Лаборатории информационных систем ИСИ СО РАН традиционно рассматрива-

ются в связи с разработкой методов обучения программированию, включая со-

здание в последние годы парадигмальной методики анализа и сравнения языков 

программирования. При рассмотрении этого вопроса принято во внимание, что 

жаргон практического программирования использует понятие «язык программи-

рования» как «компилятор входного языка типовой системы программирования, 

функционирующей на базе определённой конфигурации оборудования». При 

непосредственных измерениях производительности программ вместо оценки 

программируемых решений измеряется производительность комплекса из ма-

шины, компилятора и программы. Такие измерения слабо отражают вклад при-

нятых программистом решений в производительность полученной программы, 

что при обучении программированию препятствует мотивации улучшать работа-

ющие решения, а также затрудняет сравнение с подобными решениями в других 

программах. 

В данной статье рассмотрены результаты довольно известного экспери-

мента по сравнению производительности языков Lisp, C/C++ и Java [1], проходив-

шего на базе бенчмарка «Какой язык быстрее всех?» [2] и заслужившего внима-

ние программистов-практиков и студентов1. Кроме того, для демонстрационных 

экспериментов были привлечены механизмы платформы JDoodle [3], нацеленной 

на поддержку обучения и самообучения практическому программированию с по-

мощью доступных онлайн компиляторов для 76 языков программирования. Часть 

наблюдений в этом направлении фактически происходит с учётом опыта оценки 

решений учебных и олимпиадных задач по программированию. В статье также 

рассмотрена возможность применения функциональных моделнй в качестве мет-

рической шкалы, позволяющей отделять особенности аппаратуры, используемых 

                                                           
1 Некоторые студенты включаются в соревнование по созданию более быстрых решений эта-
лонных задач. 
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языков и систем программирования от характеристик программ и запрограмми-

рованных решений.  

Бум языкотворчества в области проблемно-ориентированных языков про-

граммирования (ЯП), знаменующий переход практики программирования от 

накопления опыта на уровне эффективных библиотечных модулей к накоплению 

удобных подъязыков, показал важность измерения различий в определениях но-

вых ЯП, улучшаемых версий программ и выборе инструментов для практических 

работ. В разных источниках упоминаются от 20-ти до 70-ти парадигм программи-

рования, список которых видоизменяется и расширяется в зависимости от акту-

альности тех или иных затруднительных проблем программирования, а также 

моды на особенности популярных ИТ. Стремительно растущее число ЯП требует 

наличия методики, позволяющей оценивать пользу от их появления, обосновы-

вать целесообразность трудозатрат на их изучение и улучшение практиками. Из-

вестно, что перенос программируемых решений на уровень аппаратуры повы-

шает производительность приложений примерно в 150 раз, а смена компилятора 

может повысить её в 50 раз и более. Остаётся не вполне ясным, точнее, трудно 

измеримым, влияние собственно программируемых решений на производитель-

ность программ. 

Изложение начинается с анализа результатов игры «Какой язык быстрее 

всех?» [2] на примере языков C++, Go, Clisp, Java, Haskell, Pascal, Python и сравне-

ния Lisp, C/C++ и Java. Далее описан многолетний опыт оценки учебных и олим-

пиадных работ по программированию, проявивший ряд не вполне очевидных ас-

пектов проблемы. Затем приведены результаты небольшого компьютерного экс-

перимента по измерению производительности этих ЯП и языка Closure на плат-

форме JDoodle на примерах программ решения задачи вычисления чисел Фибо-

наччи, опубликованных на сайте «Энциклопедия языков программирования» [4]. 
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1. «ГОРАЗДО ЛЕГЧЕ ЧТО-ТО ИЗМЕРИТЬ, ЧЕМ ПОНЯТЬ, ЧТО ИМЕННО ВЫ ИЗ-

МЕРЯЕТЕ»2 

Организаторы эксперимента «Какой язык быстрее всех?» [2] сразу преду-

преждают: «Будем реалистами: большинство людей, как правило, ничуть не оза-

бочено производительностью программ»3. Сложилось не вполне благоприятное 

положение дел, при котором заказчики улучшения ПО понимают работу по усо-

вершенствованию интерфейсов, согласны оценивать её продуктивность, в то 

время как польза работ по оптимизации процессов обработки данных не столь 

очевидна. 

Тем не менее, проект развивался с 2002 по 2021 годы, и в отчёте о результа-

тах его работы представлены данные об испытаниях заметного числа языков (C++, 

C, Rust, Fortran, Julia, C#, Ada, Chapel, Haskell, Go, Pascal, F#, Ocaml, Java, Swift, Java, 

Script, Lisp, Dart, Racket, PHP, Erlang, Lua, Python, Smalltalk, Ruby, Perl) и сформули-

рованы выводы о присущих им парадигмах программирования. Измеряли ско-

рость, память и объём программ. Чтобы узнать, какой ЯП (точнее, его компилятор) 

самый быстрый, организаторы эксперимента проводили измерения в стиле спор-

тивного чемпионата, использовав эталонные задачи с заранее определёнными 

методами решения. Идея состоит в том, чтобы собрать коллекцию эталонных за-

дач и написать программы их решения с помощью одних и тех же методов на раз-

ных языках. Обнаружение сходства с эталонами означает существование неявной 

общей модели, позволяющей анализировать программы на соответствие ожида-

ниям пользователя, т. е. на решение проблемы применимости (usability) [5].  

Большинство компиляторов выполняет оптимизирующие преобразования 

программ, сохраняющие их функциональную эквивалентность. В зависимости от 

состава таких преобразований, полученные в результате компиляции варианты 

кода программы могут различаться по производительности. Организаторы экспе-

римента столкнулись с рядом проблем, решить которые удалось лишь частично. 

                                                           
2Изречение приписывается Уильяму Джону Салливану (род. 1976) – исполнительному дирек-
тору Фонда свободного программного обеспечения и активному участнику проекта GNU [14]. 
3 «It's important to be realistic: most people don't care about program performance most of the 
time» [2]. 
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Первая проблема: нет критериев отбора эталонных задач. Поэтому проект 

«The Computer Language Benchmarks Game» [2] – это не более чем хорошая опор-

ная точка для экспериментальной подготовки и дальнейшей проверки подходов 

к выбору эталонных задач, решения которых могут стать ориентиром при выборе 

или оценке компиляторов и создании метрической системы для измерения про-

изводительности программ. 

Вторая проблема: как сравнивать по скорости слишком разные ЯП, реализо-

ванные на разных компьютерах? Пока требования к решению эталонных задач 

ограничивали лишь метод на уровне функциональной эквивалентности, а не 

средства или конструкции на уровне семантической эквивалентности. 

Третья проблема: установление эквивалентности программ. Функционально 

эквивалентные программы могут не обладать семантической эквивалентностью, 

а потому их производительности могут резко различаться. 

Четвёртая проблема: не все важные особенности программ вообще допус-

кают непосредственное измерение, такие как эргономичность, надёжность, без-

опасность. Трудно измерить различия в подходах к дисциплине памяти, парал-

лельному программированию, регулярным выражениям, арифметике с произ-

вольной точностью, технике реализации и кодирования структур данных, хотя 

они являются неотъемлемой частью практического программирования. 

Учитывая этот большой комплекс проблем, организаторы эксперимента вы-

брали нечто среднее между хаосом и жёсткостью, чтобы можно было независимо 

создавать программы на разных ЯП, а не просто механически конвертировать с 

одного ЯП на другой. Они отдавали себе отчёт в том, что пока нет научных осно-

ваний для такого сравнения, и не выясняли, насколько измерение производи-

тельности программ зависит от производительности компиляторов и парадигм 

программирования, поддержанных разными ЯП.  

Организаторы эксперимента рассудили, что лучший выбор эталонов для из-

мерения производительности – это реальные приложения4. Поэтому в список эта-

                                                           
4 Представленные в отчёте программы задачи (n-body, spectral-norm, mandelbrot, pidigits, fasta, 
k-nucleotide, reverse-complement, binary-trees, simple) не являются «реальными приложени-
ями». 
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лонных задач не были включены ядра, представляющие собой небольшие клю-

чевые части реальных приложений, игрушечные программы из начальных зада-

ний по программированию и синтетические тесты, представляющие собой не-

большие «поддельные» программы. Действительно, дистанция от учебных и иг-

рушечных программ до реальных приложений велика, но она может быть посте-

пенно систематически преодолена, а изучение массового опыта оценки учебных 

и синтетических программ способно дать научные основания методике измере-

ний производительности программ. Образовательная система должна выполнять 

функцию оценки уровня знаний и умений обучающихся, и это является достаточ-

ной причиной для заинтересованности в создании методики оценки результатов 

выполнения учебных заданий по программированию.  

Таким образом, для эксперимента по измерению скорости языков была со-

здана небольшая коллекция задач, к решению которых были предъявлены чёткие 

требования по методу их решения и объёму обрабатываемых данных, гарантиру-

ющие функциональную эквивалентность программ решения одной и той же за-

дачи [2]. Для большинства задач было выполнено несколько вариантов решений, 

показавших различную производительность.  

 Организаторы эксперимента в своём отчёте признали, что за почти 20 лет 

проекта у них не было времени проверять исходный код созданных программ-

решений, чтобы убедиться, что разные реализации программы сопоставимы, что 

это действительно одна и та же программа, написанная на разных ЯП. Напротив, 

сравнение программ друг с другом происходило в таком духе, будто разные ЯП 

были созданы для одной и той же цели, что отнюдь не так.  

Организаторы сравнения ЯП также признали, что им пока не удалось 

научиться определять относительную производительность ЯП, был лишь накоп-

лен опыт, позволяющий понять нерешённые пока проблемы и получить простое 

представление об общей производительности каждого ЯП (точнее, его компиля-

тора) [2, 6].  

Опубликованные результаты показывают, что разброс скоростей редко пре-

восходит 1 к 10. Python в этом «чемпионате» часто оказывается на последних ме-

стах. Это подтверждает исходное предположение о слабом интересе практиков к 

производительности программ и даже систем программирования. Практикам 
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важнее продуктивность программирования, что подтверждается и ходом истории 

технологии программирования. Не исключено, что Python был бы чемпионом в 

соревновании на скорость получения работоспособной программы, технологич-

ность процесса разработки программ, продуктивность программирования, – что 

говорит о том, что производительность компиляторов нужно понимать шире, чем 

качество кода. 

Таблица 1. Результаты измерения скорости программ на конкретных ЯП для разных задач  

Задача ЯП в порядке показанных результатов 
Пропорция и 

диапазон 

Fannkuch- 
redux 

 

C++ Go Clisp Haskell Java Pascal Python 

03.26 8.31 9.38 10.33 10.48 10.56 5 min 
 

1/3  
3.26 – 10.56 

/5 min Python 

n-body 

 

C++ Pascal Go Haskell Java Clisp Python 

2.17 6.28 6.37 6.43 6.77 7.70 9.00 
 

1:4 
2.17 – 9.00 

  

spectral- 
norm 

 

C++ Go Clisp Pascal Haskell Java Python 

0.72 1.43 1.44 1.44 1.47 1.55 112.97 
 

1/2 
0.72 –1.55 

/112.97 Python 

mandelbrot 

 

C++ Haskell Go Pascal Java Clisp Python 

03.26 8.31 9.38 10.33 10.48 10.56 5 min 
 

1/5  
0.84 – 4.17 

/ 177.35 
Python 

pidigits 

 

C++ Pascal Java Go Python Haskell Clisp 

0.59 0.73 0.79 0.86 1.16 1.44 3.17 

  

1/6   
0.59 – 3.17 

fasta 

 

C++ Haskell Java Go Clisp Pascal Python 

0.77 0.86 1.20 1.27 4.38 5.58 36.90 

  

1/6 
0.77 – 5.58 

/ 36.90 Python 
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Задача ЯП в порядке показанных результатов 
Пропорция и 

диапазон 

k-nucleotide 
C++ Java Go Haskell Clisp Python 

1.96 4.83 7.46 11.69 15.12 46.31 
 

1/8 
 1.96 – 15.12 

/46.31 Python 

reverse- 
complement 

 

C++ Go Java Haskell Pascal Clisp Python 

0.64 1.34 1.57 3.16 3.69 5.69 6.63 

  

1/10 
0.64 – 6.63 

binary- 
trees 

 

C++ Pascal Java Haskell Clisp Go Python 

0.94  2.04 2.51 4.42 5.44 12.48 44.70 
 

1/13 
0.94 – 12.48 

/44.70 Python 

 

В этом плане показательны результаты другого проекта, посвященного 

сравнению языков Lisp и Java, выполненного четырнадцатью программистами- 

добровольцами, написавшими 16 программ (12 на Common Lisp и 4 на Scheme)5, 

производительность которых сравнили с C/C++ и Java с точностью до минимиза-

ции рисков при выполнении проектов. Результаты эксперимента показали, что 

Clisp или Scheme уступают по скорости работы C/C++. При сравнении производи-

тельности Clisp с C/C++ и Java было констатировано, что Clisp обладает более быст-

рым циклом отладки программ, чем C/C++ или Java, что означает более высокую 

продуктивность программирования [1]. 

Экспериментаторы отметили, что программисты с меньшим опытом про-

граммирования на Clisp или Scheme нередко программируют быстрее и лучше, 

чем более опытные программисты на C/C++ или Java, и пришли к выводу, что про-

граммирование на языке Lisp имеет тенденцию повышать квалификацию про-

граммистов, делать их хорошими программистами на любом ЯП. Не исключено, 

что язык Lisp даёт программистам больше времени на продумывание и улучше-

ние программ.  

                                                           
5 В источнике нет сведений о характере задач. 
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Традиционный вопрос, почему столь замечательный язык как Lisp не обла-

дает адекватной популярностью, пока не получил простого ответа. Одна из гипо-

тез: во всем виноват миф о том, что Lisp слишком большой и медленный6, а также 

другие предрассудки, исторически сложившиеся в пионерскую эпоху программи-

рования. В противовес этому мифу авторы сравнения языков Lisp и Java приводят 

результаты своего эксперимента, отмечая характеристики продуктивности про-

граммирования и квалификации программистов.  

В целом результаты вышеописанных экспериментов показывают, что про-

блема измерения производительности программ далека от конструктивного ре-

шения. Организаторы этих экспериментов приняли ряд важных решений и кон-

статировали ряд непреодолённых трудностей.  

1. Они признали, что нужны эталонные задачи, но не дали пояснений отно-

сительно эталонности в условиях непрерывного развития ЯП.  

2. Они не дали рекомендаций по сопоставлению реальных приложений с 

предложенными в качестве эталонных, довольно искусственных, задач.  

3. Осталась невыясненной взаимосвязь между продуктивностью программи-

рования и достижением производительности программ. В этом отноше-

нии системы обучения программированию и проведения конкурсов по 

программированию обычно имеют правдоподобные оценки трудоёмко-

сти выполнения учебных и олимпиадных задач. 

4. Ещё одна сторона оценки продуктивности и производительности связана 

с их зависимостью от уровня квалификации, способностей, образования и 

опыта программистов. Обычно любая экономика приходит к пониманию 

оптимального соотношения цена/качество, допускающего вычисления оп-

тимума методами типа мини-макс. Если качество – это производитель-

ность программ, то цена – это продуктивность разработки или улучшения 

программ. Поэтому измерение производительности имеет смысл при уме-

нии измерять и/или прогнозировать продуктивность. 

Можно обратить внимание также и на то, что прогресс технологий програм-

мирования обусловлен ростом технологичности, приоритетами которой являются 

                                                           
6 Параллельно с этим существует также мнение, что Lisp легкий и элегантный. 
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повышение продуктивности программирования и расширение сферы примене-

ния программ, что, в свою очередь, чревато потерями в производительности про-

грамм. Нередко происходит и снижение требований к квалификации программи-

стов [7, 8]. 

 

2. «ДАЙТЕ МНЕ ТОЧКУ ОПОРЫ…»7 

Эти известные слова Архимеда в практическом программировании понимают 

как «Дайте мне доступ к компилятору с самой маленькой работающей программой, 

остальное я пойму сам в непосредственном эксперименте». Работающий компиля-

тор для практика является единственно достоверным документом о реализованном 

языке программирования. Документация – это не более чем справочный материал, 

нуждающийся в проверке на соответствие тому, что фактически поддерживает ком-

пилятор.  

Именно такое понимание процесса изучения ЯП лежит в основе платформы 

JDoodle [3], содержащей онлайн-компиляторы, калькулятор и встроенный редак-

тор, позволяющие осваивать программирование восходящим методом снизу 

вверх на базе любых из 76-ти ЯП и двух баз данных. Платформа JDoodle не гаран-

тирует точности или надёжности предложенных материалов, что не мешает ис-

пользовать её в экспериментах и учебном процессе. Остаются за бортом вопросы 

решения новых или слабо исследованных задач, характерных для современного 

программирования в условиях совершенствования аппаратуры и расширения 

круга пользователей, не обязанных обладать познаниями в сфере теоретического 

и практического программирования.  

                                                           
7 Изречение «Дайте мне точку опоры – и я переверну Землю!» приписывается древнегрече-
скому ученому и инженеру Архимеду Сиракузскому (287 до н.э. – 212 до н.э.) [15]. 
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3. «А У НАС В КВАРТИРЕ ГАЗ!»8 

Автоматизированное оценивание эффективности программ во многом 

напоминает автоматическое тестирование олимпиадных задач по программиро-

ванию. Но если первое ещё находится на этапе становления, то второе уже про-

шло большой путь развития, и его богатый накопленный опыт может быть исполь-

зован при разработке теоретических основ измерения вкладов различных аспек-

тов (человеческих, программных и аппаратных) в общую производительность 

программ. 

Олимпиады по программированию появились практически одновременно 

с введением предмета «Основы информатики и вычислительной техники» в про-

грамму среднего и среднего специального образования в 80-х годах прошлого 

столетия. 
На начальном этапе своего становления школьные олимпиады всех уров-

ней проходили с обязательным включением в них теоретического тура, причем 

по причине повсеместного дефицита вычислительной техники на олимпиадах 

нижних уровней – школьном и даже районном – практического тура могло во-

обще не быть. Безмашинные теоретические туры проходили следующим обра-

зом: участники олимпиады писали тексты программ или алгоритмы решения на 

бумаге, затем члены жюри читали эти тексты и, выступая в роли синтаксических 

анализаторов и виртуальных машин, имитировали выполнение программ у себя 

в голове. Решения задач практических туров уже тогда проверялись по принципу 

«чёрного ящика»9. Члены жюри вручную запускали каждую программу с заранее 

подготовленными входными данными и фиксировали результаты выполнения.  

По мере развития вычислительной техники, компьютерных сетей, операци-

онных систем и роста оснащённости персональными компьютерами школ и 

ссузов проверка заданий на олимпиадах по программированию школьного 

уровня постепенно превратилась в тестирование: сбор решений, их компиляция 

                                                           
8 Строка «А у нас в квартире Газ! А у вас?» из известного стихотворения Сергея Михалкова 
(1913–2009) [16] «Дело было вечером» часто используется для описания противопоставлений 
и сравнений. 
9 Способ тестирования, когда заключение о внутренних свойствах исследуемого объекта дела-
ется лишь на основании его откликов на различные раздражители. 
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и выполнение, обработка ошибок, подсчёт затраченного времени, а также пер-

вичный анализ полученных результатов были автоматизированы. 

Автоматизация процессов проверки наложила на программную реализа-

цию решений ряд ограничений, обусловленных особенностями тестирующих си-

стем: допустимы только файловые ввод и вывод данных, разрешено использова-

ние только «одобренных» компиляторов и т. п. Очень важной стала эффектив-

ность выбранного алгоритма решения, поскольку работа любой программы те-

перь обязана укладываться в заданный временной отрезок. 

На всех этапах развития олимпиадного движения особое внимание уделя-

лось правилам вынесения итогового вердикта. В соответствии с принципами 

«чёрного ящика», решение о правильности или неправильности предоставлен-

ного на проверку решения принималось на основании результатов выполнения 

тестов («ручного» или автоматического). При этом проверка полноты и коррект-

ности тестовых наборов до сих пор остаётся на совести разработчиков заданий. 

В зависимости от результатов прохождения всех тестов в тестовом наборе, 

возможны два варианта вынесения итогового вердикта: «Решение верно обрабо-

тало все тесты – участник получил оговорённое количество баллов; иначе по-

лучил 0 баллов» либо «Решение верно обработало только некоторые тесты – 

участник получил не максимальное, но и не нулевое количество баллов». Во вто-

ром случае каждый тест имеет индивидуальную «стоимость». Объемные тесты 

или тесты, корректная обработка которых возможна только при помощи алгорит-

мов повышенной эффективности, получают более высокую «стоимость».  

Примером задачи, у которой существуют два функционально, но не семан-

тически эквивалентных решения, является известная задача поиска кратчайшего 

пути во взвешенном графе. Время работы рекурсивного алгоритма полного пере-

бора всех путей пропорционально 2N, где N – количество вершин в графе, а для 

алгоритма Дейкстры этот показатель пропорционален N2. При не очень больших 

N эффективность этих двух алгоритмов различается не слишком сильно, однако 

по мере увеличения N разница становится все более заметной. Чтобы отсеять ре-

шения, использующие неэффективный алгоритм, составители олимпиадных зада-
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ний обычно вводят в тестовый набор объемные тесты, время выполнения кото-

рых заведомо превысит допустимый максимум в случае полного перебора всех 

путей. 

Вообще важность полноты и корректности тестовых наборов, предназна-

ченных для автоматической оценки правильности или эффективности каких-либо 

программ, невозможно переоценить, поскольку вердикт о правильности или не-

правильности выбора конкретного алгоритма, эффективности или неэффективно-

сти его реализации принимается на основании результатов выполнения отдель-

ных тестов, каждый из которых должен относиться к какому-либо частному слу-

чаю, включая особые точки и границы области всех допустимых значений. Если 

полнота тестового набора не доказана, вообще говоря, нельзя утверждать, что 

проверенное решение будет правильно работать на всех возможных входных 

данных. Его корректность была проверена только для некоторого подмножества 

области допустимых значений. 

4. «… А У ВАС?»10 

Если сравнивать оценку олимпиадных решений и эксперименты, рассмот-

ренные в начале статьи, то можно увидеть и сходства, и различия.  

К основным сходствам можно отнести следующие моменты. 

Это, во-первых, многоязычие. И на олимпиадах по программированию, и в 

описанных экспериментах участники не ограничены одним или двумя ЯП, а орга-

низаторы должны выработать некие критерии, согласно которым можно оцени-

вать и сравнивать решения, написанные на различных ЯП. 

Во-вторых, отсутствие семантического анализа текста решений. Даже на 

ранних этапах олимпиадного движения, когда члены жюри принимали от участ-

ников исходные тексты программ, а компиляция и выполнение тестов произво-

дились вручную, собственно тексты программ рассматривались только в исклю-

чительных – спорных или непонятных – случаях. А после введения автоматиче-

ского тестирования решений подобная практика практически исчезла: вердикт о 

                                                           
10 Окончание строки «А у нас в квартире Газ! А у вас?» из известного стихотворения Сергея Ми-
халкова (1913–2009) [16] «Дело было вечером». 
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правильности решения принимается только на основании результатов выполне-

ния тестов. 

В-третьих, единый для всех участников набор тестов, служащий основным 

или вовсе единственным критерием для выставления итоговых баллов. 

И, в-четвёртых, автоматизированная фиксация времени, затраченного на 

работу программы. 

Различия же обнаруживаются в следующих моментах. 

Во-первых, в учёте или игнорировании искажений, вызванных автоматиче-

ской оптимизацией программ на этапах компиляции. Поскольку результат опти-

мизации довольно сильно зависит от конкретной реализации алгоритма, выбран-

ного участником, и может исказить результаты измерений (как в ту, так и в другую 

сторону), то на многих олимпиадах жёстко оговаривается не только набор разре-

шённых к использованию компиляторов, но и набор допустимых опций компили-

рования. Опция оптимизации из этого набора исключается по очевидным причи-

нам. В то же время, в описанных экспериментах по измерению не удалось обна-

ружить признаков подобного подхода. Это приводит к тому, что измеряются не 

исходные «чистые» программистские решения, а лишь некоторая их версия, «за-

грязненная» скрытой автоматической оптимизацией. 

Во-вторых, отсутствие систематического научного подхода к анализу тесто-

вого набора на предмет его полноты и корректности. Чтобы минимизировать ве-

роятность возможных ошибок в тестах, на многих олимпиадах в конце соревно-

вания набор проверочных тестов становится доступным всем участникам, и на ос-

новании анализа этого тестового набора даже принимаются апелляции. А в слу-

чае обнаружения серьёзной ошибки все решения перепроверяются на исправ-

ленном тестовом наборе. Но в системе бенчмарка «Какой язык быстрее всех?» [2] 

набор тестов, на основании которых делается вывод о эффективности или неэф-

фективности предложенной программы, скрыт, что делает результаты проверки 

не очень достоверными. Чаще всего «камнем преткновения» в вопросе эффектив-

ности выбранного языка программирования, алгоритма и его реализации явля-

ются именно редкие частные или граничные случаи. Таким образом, невозможно 

выстроить достоверную систему сравнения эффективности программ без всесто-

роннего анализа области допустимых входных данных. 
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Как видим, автоматическое тестирование решений задач по программиро-

ванию и измерение эффективности реализаций различных алгоритмов на различ-

ных языках программирования действительно имеют много общего. Хочется, од-

нако, чтобы измерение эффективности в своём дальнейшем развитии учло и 

«обезвредило» те особенности автоматического тестирования, которые спо-

собны исказить результаты измерений. Важно также учесть, что в процессе олим-

пиадной деятельности организаторы конкурсов и преподаватели научились инту-

итивной оценке сложности и качества программирования не только типовых, но 

и новых задач, ранее неизвестных участникам. Отражает ли интегральная оценка 

продуктивность работы участников и производительность сделанных ими про-

грамм? Что из опыта оценки олимпиадных работ может получить развитие как 

методика оценки учебного и производственного программирования или что об-

ладает сходством, а что резко отличается? 

Подготовка и проведение лабораторных работ и олимпиад по программи-

рованию включают в себя ряд уже зарекомендовавших себя средств и методов 

комплектации и проверки заданий и отдельно оценивания и тестирования про-

грамм решения задач [9–12]. Уже достигнуто понимание ряда особенностей вы-

бора и требования к постановкам задач, известны типичные категории задач, упо-

рядоченные по сложности. 

Первые эксперименты можно продолжить на числовых функциях, легко 

масштабируемых одним параметром: факториал, числа Фибоначчи, простые 

числа, степенные ряды и т. п. Можно задействовать вещественные и мнимые 

числа в форме решения квадратных уравнений, извлечения корней, дробных 

формул с риском деления на ноль. Можно использовать символьную обработку, 

перестановки или разрастающиеся цепочки. 

Шкала сложности программируемых решений может различать  

‒ на первом уровне: элементарные операции, простые переменные, 

ветвления, доступ к соседнему элементу последовательности, строки, 

векторы, списки и стеки; 

‒ на втором уровне: функции и процедуры, иерархию областей действия, 

разные виды ветвлений, структуры данных; 
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‒ на третьем уровне: ограничения, диагностики, ловушки, контроль ти-

пов данных, рекурсию и циклы; 

‒ на четвёртом уровне: отображения, преобразования, фильтры, 

свёртки, генераторы и конструкторы, макросы; 

‒ на пятом уровне: многопоточность и имитацию обменов данными 

между потоками без сложных взаимодействий.  

Важно, что связывание производительности программ с программируе-

мыми решениями при таком подходе допускает сопоставление со спектром ис-

пользуемых средств языка или эталонными задачами. Разброс производительно-

сти программ, кроме того, обусловлен продуктивностью программирования, т. е. 

квалификацией программистов, владеющих не только методами решения таких 

задач, но и определёнными способностями, средствами, техникой программиро-

вания. Всё это дополняется умением самостоятельно решать проблемы в про-

странстве, выходящем за пределы языка и системы программирования, что более 

подробно описано в работах [6, 13], представляющих парадигмальную методику 

анализа и сравнения языков программирования, а также неформализуемые осо-

бенности процесса разработки программ. 

5. «МОЖЕТЕ ИЗМЕРИТЬ – ЗНАЧИТ, ЗНАЕТЕ»11 

Результаты одного эксперимента по измерению производительности про-

грамм на базе платформы JDoodle [3], выполненного на примере вычисления чи-

сел Фибоначчи, показывают возможность измерения вклада программируемых 

решений. Этот алгоритм интересен тем, что даёт быстрое снижение производи-

тельности. Целью эксперимента является «зондирование почвы» — показ воз-

можности создать методику выделения вклада программируемых решений из 

непосредственно измеримых характеристик комплекса, включающего в себя про-

грамму, компилятор и аппаратуру. Полностью и с подробным анализом всех по-

лученных результатов этот эксперимент описан в работе [6], доступной в интер-

нет. Здесь мы приведем только основные выводы. 

                                                           
11 Изречение «Если вы можете измерить то, о чём говорите, и выразить это в цифрах, – значит, 
вы что-то об этом предмете знаете» приписывается британскому ученому Уильяму Томсону, 
лорду Кельвину (1824–1907) [17]. 
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Семантическая эквивалентность измеренных программ позволяет относить 

разницу в производительности на счёт разницы в компиляторах и аппаратуре, ко-

гда запрограммированные решения одинаковы. Варианты программируемых ре-

шений одного и того же метода могут использовать разные средства языков про-

граммирования и потому быть семантически не эквивалентными.  

Разница в показателях Java и Clojure, вероятно, объясняется различием в 

границах счёта. Это и не удивительно, ведь ЯП создаются для разных целей:  

‒ Программа на языке Java допускает наибольший диапазон данных.  

‒ Язык C++ работает настолько быстро, что обработку малых объёмов 

трудно измерить.  

‒ Язык Clisp поддерживает заботу о малых заданиях, даже давая им при-

оритет.  

‒ Язык Clojure – лидер на больших объёмах и активный «пожиратель па-

мяти».  

‒ Компилятор языка Haskell во многом компенсирует недостатки языка.  

‒ Go и Java близки по ряду показателей.  

‒ И конечно, Pascal показывает, что для успешного решения учебных за-

дач многого не надо.  

Разница в производительности таких вариантов 1 к 1000 уже объясняется 

программируемыми решениями. Разброс показателей намного превышает раз-

ницу между прогонами на разных компиляторах.  

Подобную разницу можно видеть и в результатах «игры» в самый быстрый 

компилятор, но, как правило, с заметно меньшим разбросом. Беглый взгляд на 

самую быструю и самую медленную программы, написанные на языке Clisp од-

ним и тем же программистом, показывает, что заметная разница в скорости, ско-

рее всего, объясняется использованием в быстрой программе макросов и много-

поточности. Разница между вариантами функционально эквивалентных про-

грамм, не обладающих семантической эквивалентностью, на одном и том же ЯП 

для приведённых примеров существенно выше, чем разница между семантиче-

ски эквивалентными программами на разных ЯП. Впрочем, пока рассмотрено 

слишком мало примеров и ЯП для уверенных выводов.  
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Первые кандидаты в эталонные языки – это языки функционального про-

граммирования, обладающие высокой моделирующей силой. На этапе экспери-

ментов достаточно выделять из программ ключевые фрагменты, представляю-

щие программируемые решения, приводить их к нормализованной форме на эта-

лонном языке для измерения.  

К проведению эксперимента были привлечены слушатели спецкурса «Пара-

дигмы программирования», ежегодно читаемого в НГУ на факультетах ММФ и 

ФИТ.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В статье описаны результаты двух подходов к оценке производительности 

программ и удобный бенчмарк для постановки обучения программированию, 

нацеленного на формирование профессионального умения оценивать и измерять 

вклад программируемых решений в производительность программ. Изложение 

опыта оценивания решений олимпиадных задач по программированию показы-

вает перспективу формирования научно обоснованной методики измерения про-

изводительности программ. Приведены результаты небольшого эксперимента, 

дающего основания для функционального подхода к разработке методики изме-

рения качества программ. 

Основные выводы и гипотезы: 

1. Исследование и разработку метрик производительности программ 

необходимо проводить одновременно с созданием методик прогно-

зирования продуктивности разработки программ. 

2. Задачи можно измерять в терминах задач, а программы – в терминах 

программ, используя подобие. 

3. Первые эксперименты можно выполнить на материале учебных и 

олимпиадных задач, характеристики которых хорошо известны. 

Усложняющим является требование понятности метрики как для программи-

стов, так и для пользователей и менеджеров, но без этого метрика не может по-

лучить признание. В дальнейшем предстоит экспериментальное исследование 

предложенной методики на более широком наборе задач, языков программиро-

вания и особенностей их разработки и применения [13]. 
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Abstract 

The article draws attention to the problem of measuring the effect that program-

ming solutions have on the programming productivity and performance, in educational 

programming and the correctness-saving program improvements. The results of some 

experiments concerning these questions are discussed. The hypothesis that  functional 

models can provide a metric scale capable of separating features of programming lan-

guages and systems from features of programs and programming solutions is pro-

posed. The results of a preliminary demonstrative experiment in studying the depend-

ence of the program productivity upon the opted compiler and, on the other hand, 

upon the representation of the programming solution in the opted programming lan-

guages are described. Analysis of these results leads to a method that can reveal such 

dependencies. The long experience in sifting educational and contest programs re-

vealed some unnoticed aspects of this problem. 
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Аннотация 

Разработан инструмент, распознающий из видеопотока слова или отдель-

ные буквы в режиме реального времени. Рассмотрены возможности и перспек-

тивы его применения в современном обществе. Приведены результаты экспери-

ментов по проверке работоспособности этого инструмента на примере англий-

ских слов и латинских букв.  

Ключевые слова: распознавание жестов, нейронные сети, компьютерное 

зрение, YOLO 

ВВЕДЕНИЕ 

В современном мире, где коммуникация играет ключевую роль во множе-

стве сфер, разработка инструментов для распознавания языка жестов становится 

все более актуальной и необходимой. Это подтверждается статистикой по инва-

лидности до 2022 года в России, согласно которой можно сделать вывод, что в 

России на сегодняшний день проживает около 16 тысяч человек, страдающих бо-

лезнями уха и сосцевидного отростка [1]. 

Основная цель проведенного исследования – разработать инструмент рас-

познавания жестов из видеопотока в режиме реального времени. Для достиже-

ния этой цели были поставлены следующие задачи: 

1. Провести анализ существующих решений; 

2. Выбрать наиболее подходящую модель; 
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3. Создать или найти наборы данных; 

4. Провести тестирование в реальном времени. 

ОБЗОР СУЩЕСТВУЮЩИХ РЕШЕНИЙ 

В настоящее время существует ряд инструментов, частично решающих за-

дачу, поставленную выше. В ходе исследования были обнаружены и изучены ин-

струменты, позволяющие распознавать язык жестов. 

Одним из самых популярных таких инструментов является MediaPipe [2], 

позволяющий распознавать как статические, так и динамические жесты руки. Для 

более подробного анализа была также рассмотрена статья [3], в которой авторы 

подробно рассматривают структуру руки, ее ключевые точки и методы распозна-

вания статических и динамических жестов на основе этих точек. Названная работа 

демонстрирует успешные возможности распознавания различных жестов и дви-

жений. Основными достоинствами подхода, основанного на MediaPipe, являются 

его простота, быстродействие и точность распознавания. Однако есть и ограниче-

ния: ограниченный набор распознаваемых жестов и необходимость модифика-

ции кода для распознавания новых жестов.  

Отметим, что распознавание жестов является важной задачей в робототех-

нике, потому что уже появилась потребность разрабатывать новые и более есте-

ственные подходы к взаимодействию человека и машины. В упомянутой статье 

предложена модель для распознавания жестов рук в режиме реального времени. 

Эта модель принимает в качестве входных данных электромиографические (ЭМГ) 

сигналы, измеряемые на предплечье с использованием коммерческого датчика 

Myo Armband. Использованы также автоэнкодер для автоматического извлечения 

признаков и искусственная нейронная сеть с прямой связью для классификации 

жестов. Названная модель может распознавать те же 5 жестов, что и система рас-

познавания вышеупомянутого датчика, достигая средней точности распознава-

ния 85,08% ± 14,92% при среднем времени отклика 3 ± 1 мс. Предлагаемая нами 

модель является общей –  это подразумевает, что она может распознавать жесты 

любого пользователя, даже если его данные не включены в обучающий набор 

данных. Однако существенным недостатком является то, что для определения 
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жестов в этой модели на вход необходимы электромиографические сигналы, из-

меряемые датчиком, что не всегда удобно, а также количество жестов является 

ограниченным [4]. 

АРХИТЕКТУРА РАЗРАБАТЫВАЕМОГО ИНСТРУМЕНТА 

Для решения задачи распознавания языка жестов было принято решение 

использовать модель YOLO [5], так как она является одной из самых популярных 

для задачи распознавания объектов в режиме реального времени [6]. Для опре-

деления оптимальной версии модели были протестированы различные версии 

(5-я и 8-я). Данные версии были выбраны, поскольку в версии 5 произошли зна-

чительные изменения в архитектуре моделей [7], а версия 8 представляет собой 

наиболее актуальное обновление. 

Dataset 

Обучение модели YOLO требует наличие данных в формате «изображение–

координаты детектируемого объекта на изображении». Для этого был использо-

ван предварительно размеченный набор данных [8]. Количественный объем да-

тасета составляет 1728 изображений. Размерность тестовой и обучающей вы-

борки для подачи входных данных в модель составляет 416x416 пикселей. Опре-

делить гендерную и возрастную принадлежность объектов на изображениях в 

наборе данных не представляется возможным.  

Для повышения эффективности обучения и обобщающей способности мо-

дели данные подвергались случайной аугментации, встроенной в функцию обу-

чения YOLO. Встроенная аугментация в YOLO — это процесс, при котором изобра-

жения подвергаются различным трансформациям и модификациям прямо в про-

цессе обучения модели. В YOLO аугментация применяется к обучающему набору 

изображений на лету, прежде чем эти изображения будут переданы модели для 

обучения.  

Для обучения модели применены разнообразные техники аугментации, 

включая изменение яркости (рис. 1 b), отражения (рис. 1 c), случайные повороты 

(рис. 1 d), масштабирование (рис. 1 е) и добавление перспективы (рис. 1 f). При-

меры этих трансформаций представлены на рисунке 1 на примере из обучающей 

выборки. Эти трансформации выполняются случайным образом для каждого 
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изображения перед каждой эпохой обучения, что создает разнообразие данных 

для обучения. 

  

а    b     c 

  

d    e   f 

Рис. 1. Виды аугментации. a – исходное изображение, b – изменения яркости, с – 

отзеркаливание, d – поворот, e – масштабирование, f – добавление перспективы 

РЕЗУЛЬТАТЫ 

Сравнения моделей YOLO 

Для определения качества работы обученной модели были проведены экспе-

рименты, описанные ниже. Во всех экспериментах количество эпох обучения оста-

валось постоянным для возможности сравнения результатов. Было выбрано 100 

эпох, так как большее количество неизменно приводило к переобучению. В качестве 

метрик для сравнения были выбраны precision, recall на обучающей выборке и mAP 

для тестовой выборки. 
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1. Выбор наилучшей версии 

Были протестированы модели YOLOv.5 и YOLOv.8. Результаты обучения пока-

заны на рис. 2. 

     YOLOv.5                                    YOLOv.8 

 

Рис. 2. a – presicion (YOLO v.5 тренировочный датасет), b - recall (YOLO v.5 

тестировочный датасет), c – mAP (YOLO v.5 тренировочный датасет), d – mAP 

(YOLO v.5 тестировочный датасет), e – presicion (YOLO v.8 тренировочный 

датасет), f - recall (YOLO v.8 тестировочный датасет), g – mAP (YOLO v.8 

тренировочный датасет), h – mAP (YOLO v.8 тестировочный датасет) 

Изучив результаты обучения, можно увидеть, что все метрики при переходе 

на версию 8 улучшились. Обнаружено, что при переходе на более новую версию 

метрики достигают плато уже на 20–30 эпохах, в то время как в версии 5 100 эпох 

оказалось недостаточно для достижения плато. Кроме того, во всех метриках от-

мечается увеличение абсолютных значений, примерно на 10%. В дальнейших те-

стах использовалась YOLOv.8. 

2. Влияние аугментации 

Было протестировано обучение без аугментации (б.а.) и с ее использованием 

(c a.). Результаты обучения модели приведены на рис. 3.  
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    YOLOv.8 б.а.                                       YOLOv.8 с а. 

 

Рис. 3. a – presicion (б.а. тренировочный датасет), b – recall (б.а., тренировочный 

датасет), c – mAP (б.а., тестировочный датасет), d – mAP (б.а., тестировочный 

датасет), e – presicion (с а., тренировочный датасет), f- recall (с а., тренировочный 

датасет), g – mAP (с а. тестировочный датасет), h – mAP (с а. тестировочный 

датасет) 

Проанализировав результаты, можно сделать следующие выводы. На данных 

без аугментации модель переобучается на тренировочных данных, что показывает 

стабильность метрики precision (рис. 3(а)) и уменьшение метрики recall (рис. 3(b)), 

тогда как на данных с аугментацией метрики стабильно увеличиваются. Похожее по-

ведение можно наблюдать на тестовом наборе, когда на данных без аугментации 

модель достигает плато на 20–30 эпохах, а на данных с аугментацией виден посте-

пенный рост. 

Эксперименты 

Тестирование разработанного инструмента проводилось в режиме реаль-

ного времени с задержкой ≈10 мс. В экспериментах приняли участие 4 добро-

вольца. Также было разработано программное обеспечение для запуска YOLO и 

демонстрации вероятности распознанной буквы в режиме реального времени в 

видеопотоке. Результат распознавания обозначен в виде прямоугольника с рас-

познанной буквой и вероятностью классификации. 
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В ходе испытания были поставлены следующие задачи: распознание од-

ного или несколько символов одновременно, распознание символов нескольких 

рук, распознание символов и сложение слова из символов. 

В эксперименте участвовали четыре добровольца: трое мужчин (возраст: 25 

лет – доброволец №1, 23 года – добровольцы №2 и №4) и одна женщина (воз-

раст: 22 года – доброволец №3). 

1. Тест нескольких рук вместе, показывающих одну букву 

На первом этапе тестирования был опробован одновременный показ одной 

и той же буквы всеми добровольцами. В ходе эксперимента между руками участ-

ников соблюдалась дистанция для исключения ошибок. Также руки располага-

лись таким образом, чтобы не перекрывать лицо участника, во избежание ошибки 

распознавания буквы из-за сливания с фоном. Примеры приведены на рисунках 

4, 5.  

 

Рис. 4. Распознавание латинской буквы “R” 

 

Рис. 5. Распознавание латинской буквы “V”  
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Результаты эксперимента сведены в таблицу 1. В ней каждой строке соот-

ветствует одна буква латинского алфавита, а каждому столбцу – объект экспери-

мента. Значения в последнем столбце и последней строке соответствуют сред-

нему арифметическому по всем объектам и буквам. Жирным выделены макси-

мальная и минимальная средняя вероятности. В случаях, когда инструмент не 

смог распознать показываемую букву, выставлена вероятность, равная 0. 

Таблица 1. Результаты точности эксперимента с одновременным показом букв 

Буква/

Доброволец 
1 2 3 4 

Среднее по 

буквам 

A 0,28 0,39 0,56 0,48 0,44 

B 0,78 0,58 0,46 0,89 0,68 

C 0,77 0,26 0,29 0,68 0,50 

D 0,44 0,57 0,43 0,35 0,45 

E 0,00 0,54 0,27 0,60 0,35 

F 0,67 0,58 0,26 0,71 0,56 

G 0,44 0,47 0,64 0,90 0,61 

H 0,88 0,39 0,37 0,91 0,64 

I 0,31 0,80 0,55 0,86 0,63 

J 0,57 0,27 0,32 0,76 0,48 

K 0,62 0,65 0,66 0,93 0,72 

L 0,90 0,59 0,28 0,33 0,53 

M 0,81 0,46 0,00 0,55 0,46 

N 0,44 0,70 0,38 0,00 0,38 

O 0,34 0,54 0,28 0,91 0,52 

P 0,88 0,49 0,56 0,29 0,56 

Q 0,92 0,77 0,60 0,82 0,78 

R 0,57 0,42 0,50 0,57 0,52 

S 0,52 0,53 0,30 0,56 0,48 

T 0,71 0,00 0,56 0,79 0,52 

U 0,49 0,29 0,70 0,37 0,46 
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V 0,41 0,69 0,74 0,55 0,60 

W 0,83 0,72 0,92 0,94 0,85 

X 0,46 0,61 0,81 0,83 0,68 

Y 0,62 0,55 0,52 0,36 0,51 

Z 0,49 0,70 0,66 0,44 0,57 

Средний ре-

зультат 
0,58 0,52 0,49 0,63  

На основе данных этой таблицы можно сделать следующие выводы: (1) ин-

струмент справляется со своей задачей и распознает правильную букву в боль-

шинстве случаев; (2) но вероятность распознавания может варьироваться от 0,00 

до 0,94 в зависимости от «правильности» расположения рук, расстояния до ка-

меры, а также гендера; (3) принято считать, что влияние вышеперечисленных фак-

торов основано на данных обучающей выборки, и для улучшения результатов 

необходимо дополнение анализируемых данных. 

Влияние гендера можно увидеть, анализируя среднее значение результа-

тов по добровольцам. Для добровольца-женщины он оказался наименьшим. Од-

нако при тестировании букв “A”, “U” и “V” этот доброволец имеет лучшие резуль-

таты (рис. 6). Можно предположить, что это связано с большей гибкостью рук у 

добровольца-женщины по сравнению с другими добровольцами-мужчинами. 

 

Рис. 6. Распознавание латинской буквы “U” 



Электронные библиотеки. 2023. Т. 26. № 6 
 

 

 

 

769 

 

2. Тест «несколько рук вместе, показывающих разные буквы» 

Следующим этапом тестирования стало проведение эксперимента с ис-

пользованием разных букв с целью собрать полноценное слово. Для испытания 

были выбраны слова “love”, “word”, “boys”, “CUDA”, так как они содержат в себе 

буквы, результаты распознавания которых имеют сильные различия (см. табл. 1) 

и имеют длину, равную количеству добровольцев. К тому же технические свой-

ства камеры, использованной для экспериментов, не позволяли поместить в кадр 

больше букв, соблюдая условия, необходимые для корректного распознавания. 

В ходе проведения эксперимента с использованием инструмента распозна-

вания языка жестов в реальном времени были достигнуты желаемые результаты. 

Испытатели смогли успешно составить руками выбранные слова (см. рис. 7–10). 

 

Рис. 7. Демонстрация слова “LOVE” в модели распознавания в реальном 

времени 

 

Рис. 8. Демонстрация слова “WORD” в модели распознавания в реальном 

времени 
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Рис. 9. Демонстрация слова “BOYS” в модели распознавания в реальном 

времени 

 

Рис. 10. Демонстрация слова “CUDA” в модели распознавания в реальном 

времени 

В ходе данного эксперимента средние результаты добровольцев №1 и №3 

улучшились, добровольца №2 – ухудшились, добровольца №4 – не изменились. 

Самую высокую вероятность распознавания имела буква “A”, самую худшую – 

буквы “D” и “R”. Результаты проведенного эксперимента приведены в таблице 2. 
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Таблица 2. Результаты точности эксперимента с показом слова 

Буква/Добро-

волец 
1 2 3 4 

Среднее по 

буквам 

A    0,81 
0,81 

B 0,57    
0,57 

C 0,69  0,54  
0,62 

D    0,34 
0,34 

E   0,62  0,62 

L 0,74    0,74 

O 0,84 0,50   
0,67 

R  0,34   
0,34 

S   0,63  
0,63 

U  0,72   
0,72 

V   0,77  0,77 

W   0,77  0,77 

Y    0,50 
0,50 

Средний ре-

зультат 
0,71 0,52 0,66 0,55  

По результатам двух экспериментов самой распознаваемой оказалась буква 

“W”, самой трудной для распознавания – буква “D”. Среди добровольцев самыми 

распознаваемыми в среднем оказались жесты добровольца №1, самые худшие ре-

зультаты – у добровольца №2. Результаты сравнения приведены в таблицах 3 и 4. 
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Таблица 3. Результаты точностей распознавания букв по двум типам 

экспериментов 

Буква/Эксперимент 1 2 
Среднее по экспери-

ментам 

A 0,44 0,81 0,63 

B 0,68 0,57 0,63 

C 0,50 0,62 0,56 

D 0,45 0,34 0,40 

E 0,35 0,62 0,49 

L 0,53 0,74 0,64 

O 0,52 0,67 0,60 

R 0,52 0,34 0,43 

S 0,48 0,63 0,56 

U 0,46 0,72 0,59 

V 0,60 0,77 0,69 

W 0,85 0,77 0,81 

Y 0,52 0,50 0,51 

Средний результат 0,54 0,62  

Таблица 4. Результаты точностей распознавания букв в ходе двух экспериментов 

по добровольцам 

Доброволец/Экспери-

мент 
1 2 

Среднее по экспери-

ментам 

1 0,58 
0,71 0,65 

2 0,52 
0,52 0,52 

3 0,49 
0,66 0,58 

4 0,63 
0,55 0,59 

Средний результат 0,56 0,61 0,59 

ВЫВОДЫ 
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В ходе экспериментов выявлено, что на результат распознавания могут вли-

ять такие факторы, как: 

 «правильность» расположения рук; 

 ракурс; 

 расстояние до камеры. 

Также для корректного распознавания символов является обязательным 

обеспечение контрастности между цветом руки и фона. При несоблюдении этого 

правила буквы могут распознаваться неправильно, как, например, на рис. 11. В 

этом случае вместо буквы “O” была распознана буква “F”. 

 

Рис. 11. Неправильное распознавание буквы из-за сливания руки с фоном 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Разработан инструмент для распознавания жестов в режиме реального вре-

мени. Результаты его тестирования оказались удовлетворительными и выявили 

такие проблемы, как неправильный ракурс, помехи из-за слияния с фоном и не-

корректное расстояние от камеры до руки. 

Подчеркнем, что разработка инструмента для распознавания жестов в ре-

жиме реального времени является важным шагом в развитии технологий взаимо-

действия человека с компьютером. Этот инструмент будет иметь значительный 

потенциал развития и применения в различных сферах, включая виртуальную и 
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дополненную реальности, медицину, игровую индустрию и другие. Он может по-

высить удобство и эффективность взаимодействия, а также создать новые воз-

можности для людей с нарушениями слуха. По нашему мнению, будущее данной 

технологии весьма перспективно, и ее использование будет только расширяться 

и совершенствоваться в ближайшее время. 
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Аннотация  

С весны 2022 в России создается национальная система оценки результа-

тивности научных исследований и разработок с использованием базы ведущих 

российских журналов Russian Science Citation Index (RSCI). В статье изложены не-

которые результаты анализа нормированного рейтинга RSCI, опубликованного в 

декабре 2022 года. С применением графа цитирования журналов, построенного 

по данным Math-Net.Ru на примере тематической группы OECD 101. Mathematics, 

показано, что при наличии большого количества самоцитирований журналов об-

наруживается связь между нормированным рейтингом и количеством ссылок, а 

связь с учетом самоцитирования несколько сильнее, чем без самоцитирования. 

Анализ распределения журналов по тематическим группам показал, что исполь-

зование в качестве критерия единственного признака, такого как OECD, не позво-

ляет сформировать группу как сообщество журналов, имеющее единственную 

компоненту сильной связности в графе цитирования. Сделан вывод о том, что ме-

тоды исследования графов цитирования журналов являются хорошей основой 

для сравнительного анализа характеристик журналов и их ранжирования, значит, 

они могут быть использованы как инструменты для дальнейшего развития и со-

вершенствования рейтингов журналов. 

Ключевые слова: рейтинг журналов, Russian Science Citation Index, Math-

Net.Ru, граф цитирования журналов, импакт-фактор, степень влиятельности 
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ВВЕДЕНИЕ 

Административно-управленческий аппарат не может работать без оценок 

результатов деятельности своих подчиненных (как персонала, так и организаций), 

что справедливо для всех сфер человеческой деятельности, где присутствует си-

стема управления, и для научной деятельности в том числе.  

В экономической литературе под понятием «оценка организации» обычно 

понимается определение ее рыночной стоимости, но с оценкой научной органи-

зации все обстоит несколько иначе. Не испытывая большого желания и возмож-

ностей в рамках этой статьи углубляться во все аспекты оценок научной деятель-

ности как ученых, так и научных организаций, заметим, что оценка результатов 

публикационной деятельности является одним из существенных аспектов. В свою 

очередь, результаты таких оценок прямо или косвенно влияют на объемы финан-

сирования организаций и людей, а от точности оценок в значительной степени 

зависит развитие науки, как бы ни высокопарно это звучало. 

Известны три подхода к оценке публикационных результатов научной дея-

тельности, основанные на экспертных подходах, библиометрических показате-

лях, а также на их некоторой комбинации. В любом случае единый «идеальный» 

метод оценки научных исследований пока не придуман, и без наукометрических 

методов не обойтись. А для естественных и точных наук использование библио-

метрических данных представляется иногда более предпочтительным, чем экс-

пертные оценки. 

В России долго и настойчиво проводилась линия на принижение значимо-

сти российских (русскоязычных) журналов. К примеру, «Проект 5-100» (англ. The 

Russian Academic Excellence Project), запущенный в 2012 году и ставивший задачу 

попадания не менее пяти университетов в сотню лучших в мире по версии авто-

ритетных международных рейтингов, прямо нацеливал на отказ от российских 

показателей. Судя по всему, проект завершился. Ссылка на сайт проекта 

(https://5top100.ru/) оказалась неработающей, но архив можно посмотреть на 

Wayback Machine по прямой ссылке 

(https://web.archive.org/web/20231001000000*/https://5top100.ru/). Заинтересо-

вавшихся этим проектом отсылаем к [1]. 
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На первый план вышли всем известные платформы Web of Science и Scopus. 

Еще совсем недавно, в 2020 году, в документах Минобрнауки России по оценке 

«публикационной активности» статья в журнале 1-го квартиля из Web of Science 

оценивалась в 166 (!) раз выше, чем статья из перечня ВАК, не входящая в Web of 

Science или Scopus [2, стр. 3]. А между тем в Web of Science количество русско-

язычных публикаций составляет менее 0.5% от общего количества. Уже поэтому 

судить о реальной ситуации о публикационной активности в России на основании 

данных Web of Science невозможно. 

И вот 11 марта 2022 года компания Clarivate Analytics отключила Россию от 

Web of Science, и проблема импортозамещения, коснувшаяся многих сфер дея-

тельности в России, пришла и в науку. 

8 апреля 2022 на площадке Общественно-экспертного совета по националь-

ному проекту «Наука и университеты» состоялось обсуждение, посвященное со-

зданию национальной системы оценки результативности научных исследований 

и разработок. Материалы, опубликованные по итогам круглого стола, показывают 

серьезность намерений его участников. В рамках этого обсуждения, в частности, 

было предложено расширить использование базы ведущих российских журналов 

Russian Science Citation Index (RSCI). 

Проект RSCI начинался в 2014 году и назывался «Совместный проект компа-

ний Thomson Reuters и Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU при под-

держке Высшей школы экономики и РАН». Изначально целью проекта было «… 

размещение 1000 лучших российских журналов из РИНЦ на платформе Web of 

Science в виде отдельной базы данных Russian Science Citation Index», а одним из 

предполагаемых результатов – «… совершенствование системы оценки эффектив-

ности научной деятельности на основе учета статей в коллекции лучших россий-

ских журналов» [3]. Была создана рабочая группа по реализации проекта под 

председательством вице-президента РАН А.И. Григорьева. В 2022 году деятель-

ность рабочей группы резко активизировалась в связи с указанной проблемой 

«импортозамещения», и был опубликован ряд пресс-релизов.  

В мае 2022 года РАН и eLIBRARY.RU подписали новое соглашение о сотруд-

ничестве [4]. Упоминания о Thomson Reuters и Clarivate Analytics (отпочковав-

шейся в 2016 году от Thomson Reuters) здесь естественным образом отсутствуют. 
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В этой работе для нас представляет интерес пресс-релиз от 1 декабря 2022 

года [5], в приложениях к которому опубликованы методология расчета, сводный 

рейтинг журналов RSCI и тематические рейтинги, включая рейтинги по тематикам 

OECD 101. Mathematics и OECD 102. Computer and information sciences. 

Рабочей группой по оценке качества и отбору журналов в RSCI была проде-

лана работа, результаты которой на 1 декабря 2022 года, судя по опубликован-

ным пресс-релизам, можно укрупненно разбить на четыре пункта: 

1. список из 931 журнала, входящий в рейтинг RSCI, 

2. разбиение журналов RSCI по 38 тематическим группам, 

3. разработка методологии расчета рейтинга журналов, 

4. собственно ранжирование и определение тематических и сводного рей-

тинга журналов. 

В декабрьском пресс-релизе говорится, что «… Российская академия наук и 

Рабочая Группа по оценке качества и отбору журналов планируют проведение об-

щественных слушаний, в ходе которых предполагается обсудить дальнейшее раз-

витие и совершенствование тематических и сводного рейтингов журналов RSCI и 

их использования» [5]. 

В настоящее время наиболее крупной библиографической базой, ориенти-

рованной на русскоязычные научные издания, несомненно, является eLIBRARY.RU 

[6]. Очевидным ее достоинством (и преимуществом по сравнению с другими рос-

сийскими базами) является наличие электронных версий более 5600 российских 

научно-технических журналов по 69 рубрикам, покрывающим практически все 

научные направления. 

Однако есть и другие популярные ресурсы с выбранной предметной обла-

стью, такие, как Общероссийский портал Math-Net.Ru [7], — современная инфор-

мационная система, предоставляющая ученым различные возможности в поиске 

научной информации по математике, физике, информационным технологиям и 

смежным наукам. На ноябрь 2023 года Math-Net.Ru содержит данные о 152 жур-

налах, 337800 публикациям (большинство в электронном виде со свободным до-

ступом) и 164280 персоналиям ученых. Из 152 журналов Math-Net.Ru 74 (почти 

половина!) входит в сводный рейтинг журналов RSCI [8]. 
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В 2021 году авторами была опубликована статья [9], в которой приведены 

результаты исследования графа цитирования журналов Math-Net.Ru. В частности, 

проведено сравнение ранжирования журналов в Math-Net.Ru, eLIBRARY.RU и Web 

of Science и показаны прямая умеренная связь между первыми двумя ранжиро-

ваниями и отсутствие связи между первым и третьим. 

В рейтинге RSCI по тематике OECD 101. Mathematics участвуют 64 журнала 

[10]. Из них 43 журнала (почти 70%) имеют полностью проиндексированные 

списки литературы по каждой статье в базе данных Math-Net.Ru. В рейтинге OECD 

102. Computer and information sciences участвуют 30 журналов, но только 4 из них 

проиндексированы в Math-Net.Ru.  

Представляется не только интересным, но и полезным применить подходы, 

использованные в [9], к исследованию цитирования указанных 43 журналов из 

OECD 101 с учетом некоторых журналов из OECD 102, и на основе этого внести ряд 

предложений по развитию и совершенствованию рейтинга журналов RSCI. 

РЕЙТИНГ ЖУРНАЛОВ RSCI И ДАННЫЕ MATH-NET.RU 

Остановимся кратко на исходных данных исследования.  

Методология расчета рейтинга RSCI изложена в кратком документе [11]. В 

частности, можно узнать следующее: «… основным слагаемым рейтинга R в каж-

дой тематической группе журналов является импакт-фактор журнала по ядру 

РИНЦ, вклад остальных библиометрических характеристик в рейтинг является ад-

дитивным и ограничивается их весовыми коэффициентами». Для журналов по со-

циальным и гуманитарным наукам взят пятилетний импакт-фактор IF5, а для 

остальных журналов – двухлетний IF2. Кроме того, используются известные биб-

лиометрические характеристики, такие, как индекс Херфиндаля, индекс Джини и 

число просмотров аннотаций.  

Библиометрические данные предоставлены eLibrary. Говорится, что  

«… журналы распределены по тематическим группам второго уровня классифи-

катора OECD, в целом соответствующим классификации журналов в базе Web of 

Science (WoS)». 

В результате расчетов построен сводный рейтинг для 931 журнала и 38 рей-

тингов журналов, классифицированных по кодам международной классифика-
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ции OECD второго уровня (по существу – выборки из сводного рейтинга по соот-

ветствующим классификаторам OECD от 01.01.00 Mathematics до 06.05.00 Other 

Humanities). Будем принимать построенные рейтинги как данность и основу для 

нашего исследования. 

Информационная система Math-Net.Ru индексирует списки литературы и 

хранит их в базе данных в структурированном виде [12]. Списки литературы всех 

публикаций объединены в одну таблицу базы данных. Каждой индивидуальной 

ссылке соответствует одна запись в таблице. В отдельных колонках таблицы хра-

нятся данные об авторах, названии и ISSN журнала, названии публикации, ее годе, 

томе, страницах. Такой подход позволяет полностью автоматизировать поиск ин-

дексов публикаций, входящих в список литературы, в библиографических базах 

данных, в том числе Crossref, Scopus, а также непосредственно в самой базе пуб-

ликаций Math-Net.Ru. Таким образом, к каждому элементу списка литературы 

прикладывается набор «гиперссылок». 

Помимо списков литературы система Math-Net.Ru отдельно индексирует 

списки цитирующих каждую статью публикаций. Списки цитирующих публикаций 

хранятся в отдельной таблице, имеющей структуру, аналогичную структуре таб-

лицы списков литературы. Списки цитирующих публикаций собираются как непо-

средственно из базы Math-Net.Ru путем анализа списков литературы, так и из 

внешних открытых источников. Таким образом, мы не только знаем, что статья 

была процитирована в такой-то публикации, но и можем определить, не в этом 

ли самом журнале (самоцитирование), в журнале, входящем в базу Math-Net.Ru 

(и тогда у нас есть все сведения о цитирующей публикации) или в другом издании. 

Хранение списков литературы и списков цитирования в таблицах реляционной 

базы данных позволяет делать всевозможные выборки путем написания SQL-за-

просов. 

В Math-Net.Ru данные накапливаются в течение последних 17 лет, начиная 

с 2006 года. Наполнение информационной системы по годам по различным при-

чинам было неоднородным, режим стабилизации наступил к 2010 году, начиная 

с которого стало добавляться от 3500 до 4500 статей ежегодно, причем данные за 

последние два года по отношению к текущему продолжают пополняться еще не-
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которое время. В работе [9] показано, что так называемое «время полужизни ссы-

лок» находится от 7 до 9 лет (в зависимости от года его вычисления). Поэтому мы 

берем данные Math-Net.Ru с 2011 по 2020 гг. для 43 журналов по тематике OECD 

101. Mathematics и некоторых журналов по тематике OECD 102. Computer and 

information sciences, полностью проиндексированных в системе. 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ НЕКОТОРЫХ ХАРАКТЕРИСТИК РЕЙТИНГА RSCI  

И ГРАФА ЦИТИРОВАНИЯ MATH-NET.RU 

В таблице 1 приведен список из 43 журналов, входящих в рейтинг RSCI по 

тематике OECD 101. Mathematics и имеющих полностью проиндексированные 

списки литературы по каждой статье в базе данных Math-Net.Ru. В столбце «id» 

даны идентификаторы журналов в Math-Net.Ru, а в столбце NR – значения нор-

мированного рейтинга журналов по данным из [10]. Строки в таблице упорядо-

чены по убыванию NR. 

Таблица 1. Список 43 журналов рейтинга OECD 101. Mathematics 

id Название журнала NR Kol |Win| |Wself| EC 

rm Успехи математических наук 1,39 426 675 196 0,84 

sm Математический сборник 1,31 750 1012 296 0,94 

im 
Известия Российской акаде-
мии наук. Серия математиче-
ская 

1,06 490 643 155 0,88 

mt Математические труды 1,02 176 160 47 0,77 

rcd Regular and Chaotic Dynamics 1,01 504 197 821 0,42 

co Компьютерная оптика 0,82 860 3 1 0,03 

mzm Математические заметки 0,82 2030 1155 625 1,00 

sjim 
Сибирский журнал инду-
стриальной математики 0,81 469 179 218 0,71 

smj 
Сибирский математический 
журнал 0,75 1072 817 491 0,95 

ppi 
Проблемы передачи инфор-
мации 0,71 290 112 99 0,59 

al Алгебра и логика 0,69 439 397 270 0,57 

at Автоматика и телемеханика 0,69 1227 395 916 0,84 

aa Алгебра и анализ 0,67 495 327 155 0,74 
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tmf 
Теоретическая и математи-
ческая физика 0,66 1310 343 618 0,80 

iigum 
Известия Иркутского госу-
дарственного университета. 
Серия Математика 

0,65 373 39 138 0,44 

tm 
Труды Математического ин-
ститута имени В.А. Стеклова 0,64 790 613 238 0,90 

ivm 
Известия высших учебных 
заведений. Математика 0,63 1112 690 363 0,95 

vuu 

Вестник Удмуртского уни-
верситета. Математика. Ме-
ханика. Компьютерные 
науки 

0,61 484 233 269 0,69 

sjvm 
Сибирский журнал вычисли-
тельной математики 0,61 327 83 70 0,54 

ia 
Информатика и её примене-
ния 0,58 560 55 413 0,30 

vsgtu 

Вестник Самарского государ-
ственного технического уни-
верситета. Серия Физико-ма-
тематические науки 

0,58 674 129 274 0,77 

faa 
Функциональный анализ и 
его приложения 0,57 381 256 78 0,69 

crm 
Компьютерные исследова-
ния и моделирование 0,56 722 47 278 0,37 

umj Ural Mathematical Journal 0,56 108 31 4 0,19 

vyurv 

Вестник Южно-Уральского 
государственного универси-
тета. Серия Вычислительная 
математика и информатика 

0,55 232 5 20 0,10 

ufa 
Уфимский математический 
журнал 0,55 451 203 158 0,79 

semr 
Сибирские электронные ма-
тематические известия 0,55 993 474 376 0,91 

timm 
Труды Института математики 
и механики УрО РАН 0,53 1075 670 482 0,95 

tvp 
Теория вероятностей и ее 
применения 0,53 449 162 137 0,63 

vmumm 
Вестник Московского уни-
верситета. Серия 1: Матема-
тика. Механика 

0,52 819 219 215 0,77 

vspui 

Вестник Санкт-Петербург-
ского университета. При-
кладная математика. Инфор-
матика. Процессы управле-
ния 

0,51 454 44 234 0,33 



Russian Digital Libraries Journal. 2023. V. 26. No. 6 
_________________________________________________________________________________ 
 

______________________________________________________________________ 
 

 786 

mgta 
Математическая теория игр 
и её приложения 0,49 210 60 98 0,36 

cheb Чебышевский сборник 0,49 731 148 417 0,70 

da 
Дискретный анализ и иссле-
дование операций 0,48 327 156 248 0,48 

isu 

Известия Саратовского уни-
верситета. Новая серия. Се-
рия Математика. Механика. 
Информатика 

0,46 622 183 164 0,76 

pdm 
Прикладная дискретная ма-
тематика 0,44 456 126 206 0,51 

jsfu 
Журнал Сибирского феде-
рального университета. Се-
рия Математика и физика 

0,42 664 166 130 0,69 

mvk 
Математические вопросы 
криптографии 0,39 303 46 259 0,22 

uzku 
Ученые записки Казанского 
университета. Серия Физико-
математические науки 

0,36 555 60 159 0,53 

vmj 
Владикавказский математи-
ческий журнал 0,36 336 112 53 0,76 

vtamu 
Вестник российских универ-
ситетов. Математика 0,33 209 4 15 0,10 

dvmg 
Дальневосточный математи-
ческий журнал 0,33 234 91 67 0,68 

vyurm 

Вестник Южно-Уральского 
государственного универси-
тета. Серия Математика. Ме-
ханика. Физика 

0,24 389 39 65 0,49 

 

Рассматривая эти журналы как вершины графа и используя информацию из 

Math-Net.Ru о ссылках между статьями, опубликованными в этих журналах за пе-

риод c 2011 по 2020 годы, можно построить граф цитирования журналов 

Gcit(V,E,W), где: 

V – множество вершин (43 вершины, соответствующие журналам и обозна-

чаемых их идентификаторами id), 

E – множество дуг (1029 дуг, связывающие пары вершин i и j, если статьи 

журнала i имеют хотя бы одну ссылку на статьи журнала j), 

W – множество весов дуг (вес w(i,j) дуги e(i,j) равен количеству ссылок, сде-

ланных со всех статей журнала i на статьи журнала j). 
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Сумма всех весов W – это и есть количество всех цитирований журналов из 

V, равное 22397, причем 10536 из них являются самоцитированиями. 

В таблице 1 в колонке Kol приведено общее количество статей за период c 

2011 по 2020 годы, а в колонках |Win| и |Wself| – количество входящих ссылок и 

самоцитирований для каждого журнала соответственно. Самоцитирование – это 

сложное явление, например, в работе [13] утверждается, что самоцитирование 

журналов требует их исключения из рассмотрения в индексах цитирования. Мы 

не придерживаемся столь категоричной позиции, считая, что самоцитирование 

журналов является особой формой публикационной научной коммуникации и по-

этому должно учитываться в моделях ранжирования, но с соответствующими до-

пущениями и обоснованиями. Такие обоснования отсутствуют в [11] при опреде-

лении импакт-фактора IF2 (IF5). 

Из таблицы 1 очевидно наличие журналов, самоцитирование которых в 

разы превосходит количество цитирований из других журналов, что не может не 

настораживать. Мы провели простейшую проверку на наличие связи между зна-

чениями нормированного рейтинга журналов, количеством цитирований и коли-

чеством самоцитирований, используя коэффициент ранговой корреляции Спир-

мена ρ [14]. В основу метода положен принцип нумерации значений статистиче-

ского ряда. Каждому элементу совокупности присваивается порядковый номер в 

ряду, который упорядочен по уровню признака. Связь принято считать сильной, 

если |ρ|≥0.7, и средней силы для 0.5<|ρ|≤0.69. 

Получаем ρ(NR, |Win|)=0.510, ρ(NR, |Wself|)=0.286 и ρ(NR, 

|Win|+|Wself|)=0.493. 

В наличии умеренная прямая связь между NR и |Win|, отсутствие корреля-

ции между NR и |Wself| и слабая прямая связь между NR и |Win|+|Wself|. То есть 

связь между нормированным рейтингом и количеством ссылок без учета самоци-

тирования лишь несколько сильнее, чем с самоцитированием. Это наводит на со-

ображения о том, что самоцитирование при вычислении IF2 в NR либо не учиты-

вается, либо учитывается с некоторыми ограничениями, о которых мы не знаем, 

незначительно влияя на значения ρ. 
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Граф Gcit(V,E,W) имеет высокую плотность 0.569, малай диаметр, равный 3, 

и максимальную компоненту сильной связности (МКСС) из 43 вершин. Это свиде-

тельствует о высокой степени коммуникации математических журналов посред-

ством ссылок. 

Одной из известных характеристик значимости вершин в графе является 

степень влиятельности (EC – eigenvector centrality). Для графа Gcit значения EC 

приведены в соответствующей колонке таблицы 1. Наибольшее значение имеет 

журнал «Математические заметки», а наименьшее – «Компьютерная оптика». Ко-

эффициент Спирмена ρ(NR, EC)=0.38, что означает слабую прямую связь. Инте-

ресно, что исключив из рассмотрения журнал «Компьютерная оптика», получаем 

ρ(NR, EC)=0.45, то есть связь становится сильнее. Этот результат, а также очень ма-

лое количество ссылок, связывающих «Компьютерную оптику» с другими журна-

лами, наводит на определенные размышления о сформированном списке по те-

матике OECD 101. Mathematics (и не только). 

Посмотрим на список как на сообщество лучших российских журналов по 

данной теме (именно «лучших», следуя [3]). С этой точки зрения цитирование 

журналом i журнала j может рассматриваться (в большинстве случаев) как одоб-

рение (или признание) деятельности журнала j. При этом необходима и обратная 

связь, ведь если журнал j не имеет ссылок на другие журналы сообщества, то он 

фактически не признает себя членом этого сообщества. Достаточно противоречи-

вой выглядит ситуация, когда члены сообщества не участвуют в оценках друг 

друга, а для оценки собственной деятельности используются только внешние (по 

отношению к данному сообществу) мнения. Отсюда хотелось бы сделать вывод о 

том, что журналы, входящие в определенный список по тематике OECD, должны 

образовывать единственную компоненту сильной связности в графе цитирова-

ния. Понятно, что на практике это пожелание сложно реализовать, сохраняя при 

этом достаточно большую размерность каждой группы. 

Напомним, что в нашем случае предполагается, что «… журналы распреде-

лены по тематическим группам второго уровня классификатора OECD» [11]. Воз-

можно, при формировании групп следует учитывать не только OECD, но и россий-

ский рубрикатор ГРНТИ, а может быть и специальности ВАК, указываемые журна-

лами. В последнем случае для журнала «Компьютерная оптика» мы имеем спе-
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циальности 010306. Оптика, 010303. Теоретическая физика, 010319. Лазерная фи-

зика, и только потом 010202. Математическое моделирование, численные ме-

тоды и комплексы программ. Может быть, именно поэтому количество инцидент-

ных этому журналу ссылок столь незначительно. 

Обратим внимание на то, что для сборника «Управление большими систе-

мами» в качестве первой рубрики указано OECD 101. Mathematics, но, несмотря 

на это, он оказался в рейтинге по тематике OECD 102. Computer and information 

sciences [15], где расположился на 29-м месте с малым значением нормирован-

ного рейтинга. Поскольку этот сборник полностью проиндексирован в 

MathNet.Ru, мы провели эксперимент с добавлением соответствующей сборнику 

вершины ubs в граф Gcit(V,E,W) и всех дуг, которые связывают эту вершину с вер-

шинами из множества V (с учетом их весов). 

Оказалось, что:  

 сборник «Управление большими системами» связан ссылками с 17 

другими журналами, 

 имеет суммарный вес входящих ссылок 672, самоцитирований – 837, 

исходящих ссылок – 729, 

 вершина ubs входит в МКСС, что косвенно подтверждает принадлеж-

ность сборника группе OECD 101. Mathematics. 

Значение EC для сборника в расширенном графе Gcit равно 0.341, что поз-

воляет ему быть впереди 6 других журналов (и примерно соответствует 37-му ме-

сту в таблице 1 по NR). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

В данной работе на частном примере журналов из Math-Net.Ru показаны 

возможности анализа ранжирования RSCI, позволяющие сформулировать ряд вы-

водов и предложений по его совершенствованию и развитию. При этом доста-

точно очевидно, что подход без особых сложностей может быть масштабирован 

на случай всех журналов, входящих в рейтинг RSCI. При этом следует учесть ряд 

важных моментов: 

1. Необходимо рассматривать достаточно длительную сформировавшуюся 

историю коммуникации журналов посредством гиперссылок, поэтому временной 
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интервал, на котором проводится ранжирование, должен учитывать такой фак-

тор, как время полужизни библиографических ссылок. 

2. При построении ранжирования журналов следует рассматривать только 

ссылки, которые сделаны между журналами, входящими в целевое множество, в 

данном случае – в рейтинг RSCI, что означает отсутствие внешних влияний на ком-

муникации между журналами. Библиографические ссылки в некотором смысле 

являются экспертными оценками авторов, которые из нескольких близких публи-

каций выбирают наиболее подходящую в каждом конкретном случае, а учет 

внешних ссылок по отношению к журналам рейтинга RSCI может сильно искажать 

такие оценки. 

3. Самоцитирование журналов является неотъемлемой частью научных 

коммуникаций, а «избыточное» самоцитирование как минимум настораживает, 

следует очень точно формулировать критерии учета самоцитирований при ран-

жировании. При этом желательно посмотреть соотношение цитирований/само-

цитирований на достаточно большом временном отрезке, а не в течение 2 лет, 

как это делается в рейтинге RSCI. 

4. Распределение журналов по тематическим группам является непростой 

процедурой, и использование в качестве критерия единственного признака 

(например, OECD) не решает проблемы, что показано нами с использованием 

графа цитирования журналов для конкретных примеров. 

Вследствие сказанного авторам представляется, что методы исследования 

графов цитирования журналов являются хорошей основой для сравнительного 

анализа характеристик журналов и их ранжирования, значит, могут быть исполь-

зованы как инструменты для дальнейшего развития и совершенствования тема-

тических и сводного рейтингов журналов RSCI. 
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component in the citation graph. We conclude that the research methods of journal 

citation graphs are a good basis for a comparative analysis of the characteristics of 

journals and their ranking, which means they can be used as tools for further develop-
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АНАЛИТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА МУЛЬТИТРЕЙДИНГА 
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Аннотация 

Аналитическая система мультитрейдинга, представленная в статье, разра-

ботана для оперативного, тактического и стратегического прогнозирования изме-

нения цен различных финансовых инструментов на рынке Форекс с использова-

нием компьютерного интернет-терминала Metatrader 5. В Аналитических окнах 

терминала организовано функциональное распределение 17 индикаторов техни-

ческого анализа по секциям Цены, Осцилляций, Трендов и Контроля. При 

настройке комплексных индикаторов Уровня Равновесия Цены, Распределения 

Осцилляций, Потенциала Тренда и Тренда Групп Осцилляций используется мето-

дика подключения трендовых индикаторов к данным осцилляторов. Комплекс-

ные индикаторы демаскируют стадии формирования элементарных ценовых ос-

цилляций и их групп (пакетов из 4 осцилляций, блоков из 2 пакетов и модулей из 

4 блоков), помогают устанавливать местонахождение опорных точек ценовых ка-

налов. Для синхронного анализа оперативных, тактических и стратегических тен-

денций изменения цен одного финансового инструмента в Аналитический дис-

плей объединяются шесть Аналитических окон с последовательным увеличением 

масштабов времени интервальных графиков в 4 раза. Разработан регламент муль-

тимасштабной разметки, оформления и использования Вил Эндрюса для про-

гноза долговременных тенденций. Оперативные и тактические прогнозы визуа-

лизируются посредством мультимасштабных трендовых стрелок в Зоне Актуаль-

ных Осцилляций. Предложена методика объединения инструментария фунда-

ментального и технического анализа для определения вероятности начала и от-

носительной значимости фундаментальных событий, не содержащихся в эконо-

мическом календаре.  
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ВВЕДЕНИЕ 

В 2018 году в результате анализа перспективных направлений деятельности 

Лаборатории Феликса Каспаринского [1] и ООО «МАСТЕР-МУЛЬТИМЕДИА» было 

принято решение о целесообразности повышения компетенций в области анали-

тической и инвестиционной деятельности (трейдинга) на глобальном финансо-

вом рынке Форекс (от англ. Foreign Exchange — «зарубежный обмен») [2]. 

С начала последнего десятилетия XX века посредники Форекс рынка (брокеры и 

дилеры) предоставляют юридическим и физическим лицам возможность стать 

трейдерами, продающими и покупающими через интернет-терминалы финансо-

вые инструменты (валютные пары, индексы, металлы, энергоресурсы, сель-

хозпродукцию и пр.) с целью извлечения прибыли от изменения курсовой стои-

мости. Благодаря оперативному обмену данными через интернет финансовые 

инструменты превратились в денежный эквивалент свободной энергии, в реаль-

ном времени перераспределяемой между участниками форекс-рынка, а кине-

тика изменения цен уподобилась неравновесным осцилляционным процессам, 

принципы организации которых являются предметом биологической мембран-

ной энергетики [3] и входят в основную профессиональную компетенцию автора 

этой статьи [4]. Начиная с 2003 года, компетенции автора дополнились мультиме-

дийными технологиями [1], сыгравшими ключевую роль при создании и оптими-

зации новой аналитической системы посредством эффективного формирования 

медиатеки круглосуточных видеозаписей кинетики изменения цен финансовых 

инструментов в интернет-терминалах.  

В процессе получения базовых компетенций в области форекс-трейдинга 

был определён набор перспективных способов диверсификации рисков, рассмот-

рены варианты увеличения эффективности работы с различными финансовыми 

инструментами. В результате был сделан вывод о целесообразности разработки 

специальной системы мультитрейдинга, обеспечивающей аналитическую работу 
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с несколькими финансовыми инструментами, а также синхронное управление де-

ятельностью на множестве торговых счетов разных брокеров и дилеров с приме-

нением нескольких торговых стратегий (скальпинг, свинг-трейдинг и позицион-

ная торговля). К началу 2019 года фаза инициации проекта создания системы 

мультитрейдинга завершилась переходом к фазе концептуализации, в ходе кото-

рой формировались и оптимизировались принципы компоновки и использования 

аппаратно-программной базы мультитрейдинга, создавался соответствующий 

набор терминов, апробировались приёмы получения и систематизации аналити-

ческих материалов [5, 6].  

В процессе постановки задач фазы проектной разработки системы мульти-

трейдинга оказалось целесообразным выделить две последовательные стадии. 

В первую стадию было включено 4 этапа формирования аналитической системы 

мультитрейдинга, предусматривающих разработку:  

 аналитической системы комплексных индикаторов [7]; 

 методики построения и использования ценовых каналов [8]; 

 методики визуализации мультимасштабных прогнозов; 

 методики интеграции технического и фундаментального анализа. 

Задачи второй стадии фазы проектной разработки сводятся к алгоритмиза-

ции использования аналитической системы при адаптации тактик мультитрей-

динга (трендовая, флэтовая, разгонная, тормозная) для различных стратегий 

(скальпинг, внутридневной свинг-трейдинг, долгосрочная позиционная торговля) 

и их комбинаций.  

В декабре 2023 года основные задачи по разработке и тестированию ана-

литической системы было завершены. В этой статье объединены результаты всех 

этапов первой стадии фазы проектной разработки системы мультитрейдинга и не-

обходимые для дальнейшей работы актуальные представления о стадиях цено-

вых осцилляций и принципах формирования осцилляционных групп. 

1. ПРИНЦИПЫ ФОРМИРОВАНИЯ ЦЕНОВЫХ ОСЦИЛЛЯЦИЙ И ИХ ГРУПП 

Изменения цены финансовых инструментов на рынке Форекс возникают в 

результате перераспределения денежных средств по инициативе трейдеров, 

действия которых инициируются прогнозами предстоящих событий. Мнения 

трейдеров формируются посредством интерпретации предшествующей истории 
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изменения цен покупки и продажи финансовых инструментов в совокупности со 

спецификой сделок (объёмы, условия открытия и закрытия), которые в реальном 

времени поступают в торговые терминалы и представляются в численной или гра-

фической формах. История изменения цен финансовых инструментов отобража-

ется в терминалах [9] в виде интервальных графиков, у которых значение цены 

усредняется в пределах выбранного интервала времени (минуты, часы, дни, не-

дели, месяцы). Более информативные варианты ценового графика (бары, япон-

ские свечи) визуализируют начальные, конечные и экстремальные значения цены 

для каждого интервала времени. Форма японских свечей и их совокупностей ис-

пользуется для прогнозирования тенденций изменения цен [10]. 

Помимо ценового графика, в терминалах могут отображаться индикаторы 

технического анализа [11] – графические анаморфозы ценового графика и сопут-

ствующей информации о сделках, интерпретация состояния которых влияет на 

принятие решений трейдера. К примеру, индикаторы «перекупленности» во 

время роста цены способствуют открытию сделок на продажу, а индикаторы «пе-

репроданности» на фоне снижения котировок индуцируют покупку финансовых 

инструментов. Использование интервальных графиков обеспечивает воспроизво-

димость закономерностей изменения цен для всех масштабов времени, проявля-

ющуюся как фрактальность рыночных явлений [12].  

1.1. ЦЕНОВЫЕ ФЛУКТУАЦИИ И ОСЦИЛЛЯЦИИ  

Стабильное превышение спроса над предложением у большинства участ-

ников рынка приводит к росту цены (повышающему тренду), стадии которого 

(инициация, стабилизация, терминация) видны в торговом терминале на гра-

фике соответствующего масштаба (см. рис. 1). В свою очередь, превышение 

предложения над спросом создаёт условия для снижения цены (понижающего 

тренда). На графике цены определённого масштаба высокоамплитудное одно-

направленное изменение Уровня Равновесия Цены обозначается термином «ос-

цилляция», а низкоамплитудные колебания цены в процессе формирования ос-

цилляции рассматриваются как «флуктуации» (см. рис. 1). При увеличении мас-

штаба графика осцилляции могут становиться флуктуациями, и наоборот. Отли-

чить осцилляции от флуктуаций можно при помощи индикаторов технического 
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анализа, которые генерируют сигналы начала и конца осцилляций, но не реаги-

руют на флуктуационные колебания цены. 

 

Рис. 1. Сигмоидальная кинетика трендового изменения курса EURUSD (стоимость 

евро в долларах США) в окне недельного масштаба (Weekly, одна свеча [10] = 

одна неделя). Вертикальные штриховые белые линии отмечают границы стадий 

трендового изменения цены [8]. Наклонные штриховые белые линии 

обозначают границы диапазона флуктуаций цены. Экранный снимок фрагмента 

рабочей области терминала Metatrader 5 [9] с дополнениями. 

Реальные рыночные тенденции можно демаскировать ещё на латентной 

стадии инициации тренда, которая в классической теории Чарльза Доу [13] назы-

вается «стадией накопления» (см. рис. 1). Совокупность специально настроенных 

индикаторов технического анализа [7] обеспечивает формирование сигналов, по 

которым можно определять границы стадий осцилляции и её потенциал (ампли-

туду и скорость). Ценовые каналы могут обозначать пределы кратковременных 
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ценовых флуктуаций (см. рис. 1), для идентификации стадий которых необхо-

димо использовать графики с меньшими масштабами времени, чем для осцил-

ляций. Изменение рыночной ситуации может способствовать изменению ши-

рины ценовых каналов и положения Уровня Равновесия Цены (см. рис. 2). На ос-

новании сигналов индикаторов технического анализа компетентные трейдеры 

открывают крупные сделки на стадии накопления, что приводит к демаскирова-

нию кооперативно ускоряющегося роста цены и провоцирует активных участни-

ков рынка присоединяться к тренду на «стадии участия» (см. рис. 1), когда тен-

денция изменения цены стабилизируется и тренд демаскируется на графиках с 

крупными масштабами. 

При формировании осцилляции в соответствии с параметрами её им-

пульса Уровень Равновесия Цены и соответствующий ему предельный уровень 

отклонения смещаются (см. рис. 1 и 2). По мере приближения к прогнозируе-

мому индикаторами пределу роста цены («Уровню Сопротивления») компетент-

ные трейдеры начинают фиксировать прибыль, закрывая крупные сделки, что 

фиксируется индикаторами, но может не отражаться на графике цены вслед-

ствие эффекта компенсации при массовом открытии мелких сделок запоздав-

шими неквалифицированными трейдерами на «стадии ажиотажа» (см. рис. 1). 

Достижение предела отклонения от Уровня Равновесия Цены терминирует трен-

довый рост курса, и может начаться «стадия накопления» противоположно 

направленной осцилляции по аналогичному механизму. В зависимости от пара-

метров своего импульса противонаправленная осцилляция может оказаться 

«коррекцией» и завершиться на динамическом Уровне Равновесия Цены или 

продолжиться до противоположного уровня предельного отклонения, который 

при снижении цены называется «Уровнем Поддержки».  

В группе противонаправленных осцилляций между Уровнями Поддержки 

и Сопротивления формируется диапазон изменений цены финансового инстру-

мента, границы которого представляют собой канал, который можно аппрокси-

мировать в будущее и использовать для прогнозирования предстоящих измене-

ний цены. Поскольку на графике котировок финансового инструмента не бывает 

идентичных участков, при организации прогностической системы целесооб-
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разно использовать методику упреждающего построения каналов с использова-

нием унифицированных критериев определения ключевых параметров: ши-

рины, наклона и срока актуальности. Индикаторы технического анализа при со-

ответствующей настройке позволяют визуализировать динамические Уровни 

Равновесия Цены, Поддержки и Сопротивления [8]. 

 

Рис. 2. Ценовые каналы для осцилляций курса AUDNZD (стоимость 

австралийского доллара в новозеландских долларах) за всю историю 

наблюдений (01.04.1993-01.06.2023) в окне интервального графика (японские 

свечи [10]) с MN-масштабом (1 свеча = 1 месяц). Опорные точки для построения 

равноудалённых каналов установлены на цены при открытии и закрытии свечей 

(A1–B1–C1, A3–B3–C3) или экстремумы цены (A2–B2–C2, A4–B4–C4). Экранный 

снимок фрагмента рабочей области терминала Metatrader 5 [9] 

с дополнениями [8]. 

При отсутствии дополнительных дестабилизирующих факторов возникает 

«флэт» – тенденция гармонического чередования разнонаправленных ценовых 

осцилляций близкой амплитуды возле постоянного Уровня Равновесия Цены в 

пределах диапазона горизонтального канала (см. рис. 2), ограниченного Уров-
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нями Поддержки (снизу) и Сопротивления (сверху). Согласно современным пред-

ставлениям [14], экономические процессы формируются вследствие воздействия 

разноуровневых осцилляторов (государства, отрасли экономики, компании, фи-

зические лица). Индуктором осцилляций (осциллятором) в рамках флэта является 

коллективное настроение участников рынка. Активация трендового осциллятора 

может быть вызвана новостными событиями или триггерным изменением финан-

совых потенциалов контрагентов рынка. 

1.2. ПРИНЦИПЫ ГРУППИРОВКИ ОСЦИЛЛЯЦИЙ 

Выход ценовых колебаний за границы горизонтального флэтового канала и 

появление тренда смещения диапазона осцилляций на новый уровень происхо-

дят в результате активации осцилляторов большего масштаба (состоятельные 

трейдеры, компании, отрасли экономики, государства). Каждый новый осцилля-

тор нарушает установившийся баланс между покупкой и продажей финансового 

инструмента в совокупности с увеличением объёма торговых операций. В резуль-

тате возникает трендовая дисгармонизация осцилляций: увеличение амплитуды 

и продолжительности осцилляций трендового направления (движущие, или им-

пульсные осцилляции) с одновременным уменьшением амплитуды и продолжи-

тельности осцилляций контртрендового направления (корректирующие осцилля-

ции). В традиционной биржевой терминологии «быками» и «медведями» назы-

ваются осцилляторы, формирующие тенденции аптренда и даунтренда – пере-

хода ценовых осцилляций на более высокий или более низкий уровень, соответ-

ственно. 

Серия ценовых осцилляций, обеспечивающая переход флуктуаций цены на 

новый уровень, группируется в трендовый блок из 8 осцилляций (см. рис. 3), ко-

торые распределены по двум пакетам (тренд и коррекция). Первая движущая и 

вторая корректирующая осцилляции трендового пакета являются относительно 

низкоамплитудными и соответствуют «стадии накопления» в модели Ч. Доу [13]. 

Третья движущая трендовая осцилляция, формирующаяся на «стадии участия», 

отличается наибольшей амплитудой (порядка 70% от общей амплитуды смеще-

ния цены в результате осцилляций трендового пакета). Пятая движущая осцилля-

ция отражает кинетику «стадии ажиотажа», за которой демаскируется «стадия 
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накопления» потенциала контртренда, соответствующая пакету коррекции. Соот-

ношения активности крупных «бычьих» и «медвежьих» осцилляторов на момент 

окончания осцилляций блока определяет дальнейшие сценарии изменения 

цены: продолжение тренда, флэт или формирование следующего блока из 8 ос-

цилляций в контртрендовом направлении.  

Классическая модель волн Р. Эллиотта [15, 16] с фрактальной структурой 

флуктуаций [12] основана на предположении об асимметричном составе трендо-

вого блока осцилляций: трендовый пакет (движущий, или импульсный) компону-

ется из первых пяти осцилляций (см. левую часть рис. 3, голубые цифры и каналы), 

а в состав коррекционного пакета включаются три завершающие осцилляции (см. 

левую часть рис. 3, оранжевые цифры и каналы). Следует учитывать, что понятие 

«волна Эллиотта», описывающее однонаправленное (монофазное) изменение 

цены, в этой статье специально замещено термином «осцилляция» для устране-

ния контрпродуктивной ассоциации с физическими волнами, в состав которых 

входят разнонаправленные изменения моделируемых величин. 

 

Рис. 3. Альтернативная разметка блока из 8 осцилляций [7] посредством волн 

Эллиотта (слева) или гармонических паттернов (справа) на примере котировок 

EURUSD (стоимость евро в долларах США) в терминале Metatrader 5. Цифрами 

обозначены концы осцилляционных изменений цены. Непрерывные линии 

указывают границы флуктуационных каналов осцилляций цены. Белые 

штриховые линии обозначают границы флэт-канала. 
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Альтернативная разметка трендового блока осцилляций может осуществ-

ляться посредством двух гармонических паттернов [17] из 4 осцилляций (см. рис. 

3, правая часть), в которых пятая осцилляция включается в состав коррекцион-

ного, а не трендового пакета (см. рис. 3, правую часть, оранжевые цифры и ка-

налы). Такая разметка лучше согласуется с моделью Ч. Доу [13], согласно которой 

пятая осцилляция соответствует «стадии ажиотажа» среди неквалифицирован-

ных трейдеров, во время которой за счет ухода квалифицированных инвесторов 

с рынка латентно развивается процесс торможения тренда, демаскирующийся во 

время шестой осцилляции. Начиная с 5-й осцилляции, изменения цены могут 

ограничиваться диапазоном горизонтального канала (см. рис. 3, правая часть, бе-

лый пунктир), уровень Поддержки которого определяется вершиной третьей ос-

цилляции трендового пакета. Таким образом, коррекционный пакет из четырех 

осцилляций можно рассматривать как флэт-пакет (см. рис. 4). 

В результате экспериментов по непрерывной разметке интервальных цено-

вых графиков [7] с масштабами M15 (1 японская свеча [10] = 15 минут) и H1 (1 

японская свеча [10] = 1 час), соответствующими области коррекции графика цены 

старшего масштаба H4 (1 японская свеча [10] = 4 часа), было установлено, что блок 

из 8 осцилляций может состоять из любых комбинаций трендовых и коррекцион-

ных (флэтовых) пакетов (по 4 осцилляции каждый): трендовый и коррекционный 

(при коротком тренде), 2 трендовых (при продолжительном тренде) или 2 кор-

рекционных (при длинном флэте). Таким образом, в зависимости от структуры па-

кетов блоки могут становиться трендовыми или флэтовыми [7]. Серии из 4 блоков 

формируют модули, структура которых определяется типом компонентов (трен-

довые или флэтовые) и способом их объединения (см. рис. 4). На границах моду-

лей цена разворачивается у линий осцилляционных каналов графиков с более 

крупными масштабами времени (старших таймфреймов). Обнаружено, что после 

двух коррекционных модулей следуют 2 трендовых модуля осцилляций. При од-

новременной работе с рядом ценовых графиков, масштабы которых последова-

тельно увеличиваются в 4 раза (торговая группа), проявляется феномен фракталь-

ности рыночных событий [12]: если в окне младшего таймфрейма (масштаб 1X) 

вся видимая область занята одной осцилляцией (см. рис. 4), то в пределах окна 

торгового таймфрейма с масштабом 4X находится один пакет (4 осцилляции), в 
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окно старшего таймфрейма с масштабом 16X помещаются два блока (по 8 осцил-

ляций), а в видимой области окна старшего таймфрейма с масштабом 64X оказы-

ваются 2 модуля (по 4 блока). 

 

 

 

 

Рис. 4. Принципы группировки осцилляций по флэтовым и трендовым пакетам, блокам 
и модулям [7]. Схематическое изображение секций «График цены» (PS) четырёх 

соседних аналитических окон терминала, в которых масштабы графиков (таймфреймы) 
последовательно увеличиваются в 4 раза. ZAO – Зона Актуальных Осцилляций 

(вмещает содержимое окна с младшим масштабом). Красные линии – даунтрендовые 
осцилляции. Зелёные линии – аптрендовые осцилляции. Цифрами от 1 до 8 в окнах 

торговых групп 1–4 обозначены концы осцилляций в блоках. 
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Эффективность трейдинга в соответствии с разметкой групп осцилляций за-

висит от точности вычисления времени начала третьей осцилляции и окончания 

пятой осцилляции первого блока трендового модуля, оценки вероятности реали-

зации разных сценариев изменения цены на границах модулей, заблаговремен-

ного определения диапазона осцилляций коррекционных блоков и границ моду-

лей флэта. 

Структура пакетов, блоков и модулей определяется типом группировки их 

элементов [7]. Строение флэт-групп способствует поддержанию стабильности ко-

тировок цен финансовых инструментов на своих границах (1 торговая группа Ана-

литических окон на рис. 4). Тренд-группы обеспечивают переход цен на новый 

уровень, однако ассоциация противонаправленных тренд-групп с равным диапа-

зоном изменения цен приводит к возникновению флэта (см. 2–4 торговые группы 

Аналитических окон на рис. 4). 

Частота осцилляций в Аналитических окнах старших таймфреймов опреде-

ляется конфигурацией пакетов в блоках, увеличиваясь в случае противонаправ-

ленности соседних пакетов (2-я торговая группа окон на рис. 4) и уменьшаясь при 

сонаправленности пакетов одного или нескольких блоков (см. 3-ю и 4-ю торговые 

группы окон на рис. 4). Уменьшение частоты осцилляций улучшает различимость 

сигналов индикаторов технического анализа и демаскирует фрактальную при-

роду котировок, как это произошло в процессе эксперимента [7] (см. 4-ю торговую 

группу на рис. 4).  

Группировка осцилляций с чередованием разнонаправленных пар тренд-

блоков, состоящих из четырех однонаправленных тренд-пакетов (см. 4-ю торго-

вую группу на рис. 4), приводит к уподоблению ценовых графиков в окнах с раз-

ницей масштабов в 16 раз: структура двух модулей обнаруживает сходство с ос-

цилляционным флэт-пакетом, а пара сонаправленных тренд-блоков оказывается 

аналогичной одиночной осцилляции [7]. Подобная компоновка осцилляций со-

здаёт условия для одновременного появления нескольких торговых групп окон, 

отличающихся торговыми таймфреймами (см. 4-ю и 5-ю торговые группы Анали-

тических окон на рис. 4 с торговыми таймфреймами 4X и 64X, соответственно). 

Непрерывная разметка осцилляционных групп в Аналитических окнах младших 
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таймфреймов способствует демаскированию лаг-фаз трендовых участков на це-

новых графиках старших таймфреймов [7]. 

В процессе разработки тактик мультитрейдинга для различных стратегий 

целесообразно провести компаративные эксперименты по разметке групп осцил-

ляций цены различных финансовых инструментов на участках формирования, 

функционирования и утраты приоритета ценовых каналов с целью обнаружения 

закономерностей, которые можно использовать в качестве торговых сигналов. 

При сопоставлении закономерностей группировки осцилляций на ценовых гра-

фиках XX и XXI веков следует учитывать, что соотношение амплитуд движущих и 

корректирующих осцилляций в осцилляционных блоках изменилось после внед-

рения интернет-технологий обмена информацией вследствие ускорения обрат-

ной связи между элементами (трейдерами) и кооперативной системой (финансо-

вым рынком). 

2. ИНДИКАТОРЫ И ОБЪЕКТЫ АНАЛИТИЧЕСКОГО ОКНА 

Технический анализ [11] осуществляется в торговых терминалах посред-

ством построения анаморфоз хронологических графиков изменения цен откры-

тия/закрытия и объёмов сделок с финансовыми инструментами (индикаторов) на 

интервальных графиках с разными масштабами времени (таймфреймами). Пред-

полагается, что специфическая комбинация или характерное расположение гра-

фиков индикаторов могут сигнализировать о ключевых событиях (инициация и 

терминация осцилляции) и предполагаемых параметрах изменения цен (ско-

рость и амплитуда). Торговые терминалы содержат множество предустановлен-

ных индикаторов разных типов (трендовые, осцилляторы, индикаторы объёмов), 

а также позволяют конструировать и распространять пользовательские варианты 

индикаторов [9].  

Главные проблемы при использовании технического анализа [7]: определе-

ние параметров настройки индикаторов для упреждающей сигнализации о 

начале и окончании осцилляций цен; установление критериев распознавания ис-

тинных сигналов ценовых осцилляций и ложных сигналов ценовых флуктуаций; 

оптимизация совмещения индикаторов в рабочей области терминала; организа-

ция координированного использования сигнальных комбинаций индикаторов на 

графиках с разными масштабами времени (таймфреймами).  
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Для создания аналитической системы мультитрейдинга был использован 

разработанный компанией MetaQuotes десктопный терминал мультирыночной 

торговый платформы Metatrader 5 [9], обеспечивающий возможность подключе-

ния индикаторов не только к первичным данным (цены, объёмы сделок), но и к 

производным данным других индикаторов. Такие индикаторы получили обоб-

щённое наименование комплексных [7], в отличие от простых, которые подклю-

чены к первичным данным. При помощи комплексных индикаторов удалось 

обеспечить демаскирование трендов осцилляций посредством сглаживания це-

новых флуктуаций [7]. Для получения комплексных индикаторов с такими свой-

ствами осуществляется подключение трендовых индикаторов к данным осцилля-

торов, производных от первичных данных (цены, объёмы сделок). В Аналитиче-

ских окнах могут присутствовать объекты: текстовые и графические метки, 

стрелки, каналы, линии, флаги событий и т. п. 

Графики простых индикаторов являются производными от первичных дан-

ных (цены, объёмы) и формируются с минимальным запаздыванием, величина 

которого зависит от параметров настройки индикаторов (см. разделы 2.2–2.5). 

Простой индикатор PSAR появляется без задержки, графики простых инди-

каторов FR, SOM и CCI формируются через 6 периодов; линии SOS, RSI и MFI воз-

никают через 8 периодов, а ленты PSBB и их средняя линия PSBM – через 12 пе-

риодов (см. рис. 23).  

С наибольшей задержкой (30 периодов) формируется линия простого инди-

катора ZigZag (см. рис. 23). Поскольку комплексные индикаторы являются произ-

водными от данных простых индикаторов, их графики формируются с более вы-

раженным запаздыванием: PSMA, OSBB, OSBM, TSBM, TSBB и MACDM – через 18 

периодов; OSMA, TSMA и MACDS – через 26 периодов; AСU и AСD – через 34 пе-

риода; TEMA – через 44 периода и MART – через 48 периодов после появления 

данных цены (см. рис. 23).  
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Рис. 5. Эволюция состава и представления содержимого Аналитического окна с 

ценовым графиком (сверху) и комбинациями технических индикаторов [7] 

компьютерного терминала MetaTrader 5 [9]. В верхней левой части окон 

ценовых графиков указана дата разработки шаблона в формате YYYYMMDD. 

Экранный снимок набора Аналитических окон с синхронными котировками 

инструмента EURUSD (стоимость евро в долларах США) в масштабе Weelky 

(1 японская свеча [10] = 1 неделя). 

2.1. СЕКЦИИ АНАЛИТИЧЕСКОГО ОКНА 

Совокупность технических индикаторов системы мультитрейдинга была эм-

пирически определена в результате 6-летних экспериментов по комбинированию 

индикаторов различного типа (осцилляторы, трендовые, индикаторы объёмов) в 

одном Аналитическом окне (см. рис. 5). При компоновке индикаторов было необ-

ходимо решить две задачи: совместить ценовой график с множеством производ-

ных от него индикаторов и оптимизировать графическое представление элемен-

тов Аналитического окна для удержания внимания в процессе длительного ожи-

дания формирования торговых сигналов [6]. Принцип целевой группировки ком-

плексных индикаторов позволил втрое уменьшить количество одновременно от-

слеживаемых графиков.  
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Рис. 6. Экранные снимки Аналитических окон компьютерного терминала 

MetaTrader 5 [9] с масштабом отображения курса EURUSD (стоимость евро в 

долларах США) M15 (1 японская свеча [10] = 15 минут) и одинаковым набором 

индикаторов при их базовой (слева) или комплексной настройке по шаблону 

20231214 (справа). PS – Секция «Цена»; OS – Секция «Осцилляция»; TS – Секция 

«Тренд»; CS – Секция «Контроль»; ZAO – Зона Актуальных Осцилляций. Цифрами 

от 0 до 8 обозначены концы осцилляций. BO1 – ранний сигнал открытия сделки 

на покупку; BO2 – основной сигнал открытия сделки на покупку; BС – сигнал 

закрытия сделки на покупку. Цвет аббревиатур индикаторов соответствует цвету 

их линий [7]. Расшифровка аббревиатур индикаторов и базовые принципы их 

формирования находятся в разделе 2.5. 
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В итоговом шаблоне четырёхсекционного Аналитического окна (см. рис. 5, 

шаблон 20231214) сочетаются 17 индикаторов технического анализа и сотни объ-

ектов (Зоны Актуальных Осцилляций, трендовые стрелки, метки событий, ка-

налы). 

Оказалось, что базовая настройка индикаторов терминала не обеспечивает 

информативность и визуальный комфорт графически представляемых данных 

(см. рис. 6, левая часть). Было установлено, что замена используемых по умолча-

нию значений ключевых параметров (периоды) на числа из ряда Фибоначчи уве-

личивает точность формирования сигналов, таких как инверсия направления гра-

фиков, пересечение сигнальных линий и достижение контрольных уровней (см. 

рис. 6, правая часть). 

В результате компаративных экспериментов оформление индикаторов 

(цвет, толщина, тип линии) было взаимно адаптировано с целью маскирования 

несущественных и выделения важных сигнальных элементов (см. рис. 6, правая 

часть). По аналогии со свойствами света (синяя часть спектра соответствует боль-

шим энергиям, а красная – меньшим) цвет линий парных индикаторов подби-

рался таким образом, чтобы при «бычьем» тренде сверху оказывалась линия из 

синей части спектра, а при «медвежьем» – из красной (см. рис. 5, шаблоны 

20190724–20231214). Для концентрации внимания на существенных сигналах 

первичные индикаторы с «шумными» данными маскировались посредством ви-

зуализации тонкими или пунктирными линиями, а комплексные индикаторы со 

значимыми сигналами выделялись толстыми линиями (см. рис. 5, шаблоны 

20210503, 20220714 и 20231214). 

Индикаторы, несовместимые с ценовым графиком (собственные значения 

ординат), при добавлении к Аналитическому окну вызывают его разделение на 

верхнюю Секцию графика цены (PS, Price Section) и дополнительные секции ин-

дикаторов с совместимыми параметрами (см. рис. 5–7). Контролировать иерар-

хию распределения индикаторов и их настройку удобно в специальном окне (см. 

рис. 7), вызываемом комбинацией клавиш «Ctrl+I». В списке индикаторов Анали-

тического окна Секция PS называется «Главный график» (см. рис. 7).  
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Рис. 7. Экранный снимок иерархического древовидного списка индикаторов 

Аналитического окна терминала Metatrader 5, настроенного для аналитической 

системы мультитрейдинга (шаблон 20231214). Ветвь «Главный график» 

содержит индикаторы секции PS (Price Section). Ветви «Окно индикатора 1», 

«Окно индикатора 2» и «Окно индикатора 3» включают индикаторы секций OS 

(Oscillation Section), TS (Trend Section) и CS (Control Section), соответственно 

(см. рис. 6). 

В списке объектов Аналитического окна объекты секции PS группируются 

отдельно с меткой «0» в колонке «Окно» (см. ниже рис. 28). При оптимизации 

содержимого структурных элементов Аналитического окна общее количество его 

секций было уменьшено до четырёх (см. рис. 5, шаблоны 20200518–20231214 и 

рис. 6). 
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Для формирования торговых решений при трейдинге (открытие и закрытие 

сделок на покупку или продажу) наиболее эффективным оказалось последова-

тельное распределение индикаторов по секциям в соответствии с хронологиче-

ским порядком формирования их сигналов и интерпретацией значения послед-

них (см. шаблон 20231214 на рис. 5–7): упреждающие в секции OS (Oscillation 

Section), основные – в секции TS (Trend Section) и подтверждающие – в секции CS 

(Control Section). В списке индикаторов Аналитического окна секций OS, TS и CS 

они называются «Окно индикатора» с номерами 1, 2 и 3, соответственно (см. рис. 

7). В списке объектов Аналитического окна объекты секций OS, TS и CS группиру-

ются отдельно с метками «1», «2» и «3» в колонке «Окно» (см. ниже рис. 28). 

В результате компаративных экспериментов было установлено, что опти-

мальное соотношение ширины и высоты для Главного графика (секция PS, Price 

Section) равно 4:3, а для каждой из трёх секций индикаторов – 16:9 (см. шаблоны 

20210503-20231214 на рис. 5 и рис. 6). Эти соотношения определены для торговой 

конфигурации Аналитического дисплея с шестью Аналитическими окнами и пане-

лью «Инструменты» с заголовками и шестью строками для параметров торговых 

ордеров. При настройке отдельного Аналитического окна целесообразно уста-

навливать соответствующие соотношения высот секций по отношению к суммар-

ной высоте всех секций без шкалы времени, с учётом высоты разделительных ли-

ний: PS 30%, OS 23%, TS 23%, CS 23%. 

2.2. КОМПОНЕНТЫ ЦЕНОВОЙ СЕКЦИИ (PS, PRICE SECTION) 

Индикаторы секции Цены (PS) обеспечивают прогноз ключевых уровней 

цены в момент смены осцилляций. Для увеличения достоверности определения 

уровней Поддержки и Сопротивления при трендах используется последователь-

ное применение трендовых индикаторов: по данным графика цены формируется 

простая Скользящая Средняя Bollinger Bands (PSBM), а по её данным – комплекс-

ный индикатор Уровня Равновесия Цены (PSMA). 

2.2.1. ГРАФИК ЦЕНЫ (PС, Price Chart) 

График цены используется в форме японских свечей [10] с оформлением на 

основе цветовой схемы «Green on Black», которая способствует снижению зри-
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тельной нагрузки при длительной работе. Свойства графика можно открыть ко-

мандой «Свойства» в контекстном меню или в меню «Графики», а также нажа-

тием клавиши F8. Для увеличения визуального комфорта модифицируется 

окраска некоторых компонентов. «Бар вниз» окрашивается в цвет «OrangeRed» 

вместо «Lime», для элемента «Бычья свеча» устанавливается цвет «SeaGreen» 

вместо «Black», цвет «Медвежьей свечи» изменяется с «White» на «Red», для ли-

нии «Bid» используется цвет «Aqua» вместо «LightStateGray», а цвет линии «Ask» 

модифицируется с «Red» на «Orange» (см. рис. 8). На вкладке «Показывать» вклю-

чается отображение линии «Ask» и тиковых объёмов. 

 

Рис. 8. Экранный снимок окна настройки цветовых свойств ценового графика Ана-

литического окна [7] терминала Metatrader 5 (шаблон 20231214). 

В терминале Metatrader 5 имеется 6 различных масштабов увеличения ши-

рины интервалов отображения графиков для любого масштаба времени (таймф-

рейма). Масштаб увеличения ширины интервалов можно варьировать кнопками 

графического меню, посредством выбора пунктов «Увеличить» / «Уменьшить» в 

меню «Графики», горячими клавишами «+» / «–», а также с использованием ко-
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леса мыши при удерживании клавиши «Ctrl». Для системы мультитрейдинга ис-

пользуется третий масштаб от минимального, который обеспечивает отображе-

ние 60 японских свечей в каждом из 6 Аналитических окон Аналитического дис-

плея при настройке без отступа от правого края [7].  

2.2.2. ГЛАВНЫЙ ИНДИКАТОР УРОВНЯ РАВНОВЕСИЯ ЦЕНЫ (PSBM) 

Индикатор Bollinger Bands (BB, Ленты Боллинджера, или Полосы Боллин-

джера [18, 19]) обычно используется для определения динамических границ ка-

нала PSBB, в котором осциллирует цена. В периоды волатильности канал расши-

ряется, а при консолидации сужается. Положение границ рассчитывается для за-

данного периода, исходя из определенного в параметрах настройки числа стан-

дартных отклонений. В секции ценового графика системы мультитрейдинга инди-

катор Bollinger Bands применяется для формирования Скользящей Срединной ли-

нии динамического канала (PSBM), которая является Уровнем Равновесия Цены 

во время флэта, а при «бычьем» или «медвежьем» трендах играет роль Главной 

линии динамического Уровня Поддержки или Сопротивления, соответственно. 

Следует иметь в виду, что в исходных настройках индикатора Bollinger Bands 

Скользящая Срединная линия отсутствует. 

  

Рис. 9. Экранный снимок окон настройки основных свойств индикатора Bollinger 

Bands (линии PSBB и PSBM) Секции PS Аналитического окна терминала 

Metatrader 5 (шаблон 20231214). 

Добавление индикатора к ценовому графику производится последователь-

ным выбором пунктов меню «Вставка» / «Индикаторы» / «Трендовые» / 

«Bollinger Bands» или перетаскиванием мышью в поле графика из древовидного 

меню окна «Навигатор», которое вызывается выбором одноименного пункта в 
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меню «Вид» или комбинацией клавиш Ctrl+N. Остальные индикаторы добавля-

ются аналогичным образом, с учётом их типа («Трендовые», «Осцилляторы», 

«Объёмы», «Билла Вильямса»). При настройке параметров индикатора Bollinger 

Bands (см. рис. 9) устанавливается значение периода «13» вместо «20» и добав-

ляется уровень «0» с окраской линии (толщина «3») в цвет «Aqua» (вместо 

«Silver»). Именно этот уровень обеспечивает появление Скользящей Срединной 

линии, которая в нотации системы мультитрейдинга (см. раздел 2.6) обозначается 

аббревиатурой PSBM. Остальные параметры (Сдвиг=0; Отклонения=2.000; Приме-

нить к=Close; Стиль границ канала: цвет «MegiumSeaGreen», непрерывная линия, 

толщина «1», отображение во всех таймфреймах) оставляются без изменений [7]. 

Индикатор Bollinger Bands можно применять для формирования Главной 

линии комплексных индикаторов не только в секции Цены, используя данные 

простых индикаторов вместо цены для расчета положения границ канала и Сколь-

зящей Срединной линии (см. разделы 2.3 и 2.4). При настройке в этих случаях ис-

пользуется цвет Срединной линии «Lime» для лучшего соответствия микроокру-

жению [7].  

В нотации системы мультитрейдинга (см. раздел 2.6) Боковые Ленты и 

Скользящая Срединная индикатора Bollinger Bands Секции PS (Price Section) обо-

значаются аббревиатурами PSBB (Price Section Bollinger Bands) и PSBM (Price 

Section Bollinger Midline) [7], соответственно (см. рис. 6 и 9). Первая половина 

названия меток линий индикатора в секциях OS (Oscillation Section) и TS (Trend 

Section) изменяется согласно аббревиатуре секции (см. разделы 2.3 и 2.4). 

Следует учитывать, что при высокой волатильности цены линия PSBM начи-

нает флуктуировать, вследствие чего для аналитических выводов целесообразно 

применять её анаморфозу, обеспечивающую динамическое сглаживание данных 

– комплексный Сигнальный индикатор Уровня Равновесия Цены (PSMA). 

2.2.3. СИГНАЛЬНЫЙ ИНДИКАТОР УРОВНЯ РАВНОВЕСИЯ ЦЕНЫ (PSMA) 

Для формирования комплексного Сигнального индикатора Уровня Равно-

весия Цены используется трендовый индикатор Moving Average (MA, Скользящая 

Средняя [20, 21]), который обычно применяется для построения простых Скользя-
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щих Средних, ограничивающих уровни Поддержки или Сопротивления при «бы-

чьем» или «медвежьем» трендах, соответственно. Добавление индикатора в сек-

цию ценового графика (PS) производится последовательным выбором пунктов 

меню «Вставка» / «Индикаторы» / «Трендовые» / «Moving Average» или перетас-

киванием мышью в поле графика из соответствующей ветки древовидного меню 

окна «Навигатор». 

В системе мультитрейдинга индикатор Moving Average становится ком-

плексным индикатором второго порядка в результате использования данных про-

стого индикатора Bollinger Bands, а не цены (см. рис. 10). Для этого в пункте «При-

менить к:» Параметров настройки выбирается вариант «Данные предыдущего ин-

дикатора». В поле «Период» устанавливается значение «8» вместо «10». Для рас-

чета Скользящей Средней используется метод «Linear Weighted» вместо «Simple». 

В Линейно-Взвешенной Скользящей Средней (LWMA) последним данным присва-

ивается больший вес, а более ранним — меньший, что увеличивает актуальность 

сигналов при осуществлении анализа в реальном времени.  

 

Рис. 10. Экранный снимок окон настройки основных свойств комплексного инди-

катора Moving Average (PSMA) Секции PS Аналитического окна терминала 

Metatrader 5 (шаблон 20231214). Предыдущий индикатор – Bollinger Bands. 

Стиль оформления индикатора Moving Average адаптируется к цветовой 

гамме ранее добавленных элементов: для линии с толщиной «3» используется 

цвет «Gold». Остальные параметры (Сдвиг=0, отсутствие уровней, отображение во 

всех таймфреймах) оставляются без изменений. При настройке индикатора 

Moving Average в комплексе с Bollinger Bands (см. разделы 2.3 и 2.4) используется 

цвет линии «Khaki» для соответствия микроокружению [7]. В нотации системы 
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мультитрейдинга (см. раздел 2.6) Скользящая Средняя, производная от данных 

Bollinger Bands для Секции «Цена» (PS) обозначается аббревиатурой PSMA (Price 

Section Moving Average) [7]. Первая половина названия индикатора в секциях OS 

(Oscillation Section) и TS (Trend Section) изменяется согласно аббревиатуре секции 

(разделы 2.3 и 2.4).  

Комплексный индикатор PSMA сглаживает флуктуации средней линии 

PSBM, которая используется в паре с ним, образуя индикатор динамического 

Уровня Равновесия Цены (см. рис. 6). Наклон линий PSMA и PSBM указывает 

направление тренда изменений цены. Во время флэта линии PSMA и PSBM зани-

мают горизонтальное положение и совпадают. При восходящем тренде PSMA 

находится снизу PSBB и обозначает положение Сигнального уровня Поддержки 

канала ценовых осцилляций. При нисходящем тренде PSMA находится сверху 

PSBB и указывает положение Сигнального уровня Сопротивления канала ценовых 

осцилляций. Пересечение линий PSBM и PSMA с последующей инверсией 

наклона подтверждает смену тренда.  

Индикаторы PSBM и PSMA секции «Цена» (PS) можно использовать сов-

местно с индикаторами секции «Контроль» (CS). Если в группе трендовых осцил-

ляций при возвращении цены к Главной линии индикатора Уровня Равновесия 

Цены (PSBM) индикатор CCI в секции CS (Control Section) перемещается в этом же 

направлении, пересекает середину шкалы и доходит до маргинальной контроль-

ной линии (100 при восходящей осцилляции и –100 при нисходящей) до пересе-

чения ценой Главной линии динамического Уровня Равновесия Цены (см. сигнал 

BO1 на рис. 6), то можно ожидать смену тренда. Если к моменту пересечения це-

ной Сигнальной линии Уровня Равновесия Цены (PSMA) сонаправленный индика-

тор CCI не достигает контрольного маргинального уровня в секции CS (см. сигнал 

BO2 на рис. 6), следует ожидать возобновления тренда.  

2.2.4. ПРОСТОЙ ИНДИКАТОР PARABOLIC SAR (PSAR) 

Индикатор Parabolic SAR (PSAR, Параболическая система Stop-And-Reverse 

[22, 23]) вплотную следует за ценой и может использоваться в трендовой торговле 

как альтернатива запаздывающей простой Скользящей средней. Добавление ин-

дикатора к ценовому графику производится последовательным выбором пунктов 
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меню «Вставка» / «Индикаторы» / «Трендовые» / «Parabolic SAR» или перетаски-

ванием мышью в поле графика из соответствующей ветки древовидного меню 

окна «Навигатор». 

В системе мультитрейдинга индикатор Parabolic SAR помогает определить 

уровни установки страховочного ордера Stop Loss. При настройке параметров ин-

дикатора Parabolic SAR (см. рис. 11) используется цвет «DarkTurquiose» вместо 

«Lime». Все остальные свойства (Шаг=0,02; Максимум=0,2; отображение во всех 

таймфреймах) оставляются без изменений [7]. 

В нотации системы мультитрейдинга (см. раздел 2.6) индикатор обознача-

ется традиционной аббревиатурой PSAR. 

 

Рис. 11. Экранный снимок окон настройки основных свойств индикатора 

Parabolic SAR (PSAR) Секции PS Аналитического окна терминала Metatrader 5 

(шаблон 20231214). 

2.2.5. ПРОСТОЙ ИНДИКАТОР FRACTALS (FR) 

Индикатор Fractals (FR, Фракталы [24, 25]) входит в группу авторских инди-

каторов Билла Вильямса. Добавление индикатора к ценовому графику произво-

дится последовательным выбором пунктов меню «Вставка» / «Индикаторы» / 

«Билла Вильямса» / «Fractals» или перетаскиванием мышью в поле графика из 

соответствующей ветки древовидного меню окна «Навигатор». Индикатор 

Fractals стрелками соответствующего направления указывает на локальные мак-

симумы (стрелка вверх) и минимумы (стрелка вниз) в группах из пяти японских 

свечей на старших таймфреймах (H1, H4, D, W, MN), отмечая границы осцилляций.  

В простейшем случае можно использовать индикатор Fractals для принятия 

торговых решений: вход на продажу осуществлялся на один пункт ниже фрактала 
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вниз, а вход на покупку – на один пункт выше фрактала вверх. Кроме того, два 

ниспадающих или два восходящих фрактала позволяют нарисовать линии кана-

лов на графике цены и работать на пробой нижнего или верхнего фракталов в сто-

рону движения курса. Если модуль из 8 осцилляций компонуется из трендового и 

коррекционного пакетов (по два фрактала в каждой фазе), то можно использовать 

уровни фрактала для установки страховочного ордера Stop Loss: для покупок ор-

дер Stop Loss рекомендуется ставить за вторым фракталом вниз, а для продаж – 

за вторым фракталом вверх. Индикатор Fractals играет роль подтверждающего 

сигнала при определении местоположения опорных точек вил Эндрюса (см. раз-

дел 4 [8]). При формировании аналитической системы мультитрейдинга для 

окраски стрелок индикатора используется цвет «Aqua» вместо «Gray» [7], а про-

чие параметры не изменяются (см. рис. 12). В нотации системы мультитрейдинга 

(см. раздел 2.6) индикатор Fractals обозначается аббревиатурой FR (см. рис. 6). 

 

Рис. 12. Экранный снимок окон настройки основных свойств индикатора Fractals 

(FR) Секции PS Аналитического окна терминала Metatrader 5 (шаблон 20231214). 

2.2.6. ПРОСТОЙ ИНДИКАТОР ZIGZAG 

Индикатор ZigZag линеаризует участки изменения цены между экстремаль-

ными значениями [26, 27], игнорируя все осцилляции с амплитудой меньше за-

данной, что облегчает разметку волн Эллиотта [15], идентификацию гармониче-

ских паттернов [17] и обнаружение местонахождения опорных точке Вил Энд-

рюса [8].  

Добавление индикатора ZigZag к ценовому графику производится последо-

вательным выбором пунктов меню «Вставка» / «Индикаторы» / «Пользователь-
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ские» / «ZigZag» или перетаскиванием мышью в поле графика из соответствую-

щей ветки древовидного меню окна «Навигатор». В настройках индикатора ZigZag 

на вкладке «Входные параметры» значение «Depth» уменьшается с 12 до 8, чтобы 

соответствовать ряду Фибоначчи в совокупности с остальными параметрами, ко-

торые оставляются без изменений: «Deviation»=5, «Back Step»=3. Для увеличения 

чувствительности значение «Depth» можно снизить до 5. На вкладке «Цвета» уста-

навливается цвет «Ivory» вместо «Red», для стиля линии выбирается вариант 1 

(пунктир) и после этого толщина изменяется на 3 (см. рис. 13). Такая настройка 

обеспечивает отображение толстой пунктирной линии поверх ценового графика. 

На вкладке «Отображение» параметры «Показывать в Окне данных» и «Все тай-

мфреймы» оставляются без изменений в активированном состоянии. 

  

Рис. 13. Экранный снимок окон настройки основных свойств индикатора ZigZag 

Секции PS Аналитического окна терминала Metatrader 5 (шаблон 20231214). 

2.2.7. ТЕКСТОВАЯ МЕТКА ЦЕНОВОЙ СЕКЦИИ (PS) 

Набор объектов каждой секции начинается с соответствующей текстовой 

метки. Текстовая метка (Label) добавляется к графику посредством последова-

тельного выбора пунктов меню «Вставка» / «Объекты» / «Графические объекты» 

/ «Текстовая метка». При создании текстовая метка автоматически получает уни-

кальное имя вида «M15 Label NNNNN» и описание «Label», которые для соответ-

ственно изменяются для каждой секции. В Ценовой Секции (PS) устанавливаются 

имя «Price Section (PS)» и описание «PS».  

Для оформления текстовой метки используется цвет «LightYellow», отклю-

чается настройка «Рисовать объект как фон» и активируется опция «Отключать 

выделение». На вкладке «Параметры» значения полей «Точка привязки» и 

«Угол» устанавливаются на вариант «Left Upper», выбирается «Calibri» с кеглем 
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«14», которому соответствует размер объекта (Ширина х Высота) 19х23. Содержи-

мое поля «Угол в градусах» оставляется без изменений (0,0). Для монитора Ана-

литического дисплея с разрешением Full HD (1920х1080) в поля «Расстояние по X» 

и «Расстояние по Y» устанавливаются значения «2» и «10», соответственно (см. 

рис. 14). Отображение текстовой метки названия секции PS включается для всех 

таймфреймов [7]. 

  

Рис. 14. Экранный снимок окон настройки основных свойств названия Секции PS 

Аналитического окна терминала Metatrader 5 (шаблон 20231214). 

2.2.8. ЗОНА АКТУАЛЬНЫХ ОСЦИЛЛЯЦИЙ (ZAO) С ТЕКСТОВЫМИ МЕТКАМИ 

Зона Актуальных Осцилляций (ZAO, Zone of Actual Oscillations) применяется 

при одновременной работе с шестью Аналитическими окнами [7], масштабы вре-

мени (таймфреймы) которых прогрессивно увеличиваются в 4 раза, облегчая ви-

зуальное сопоставление графика цены младшего таймфрейма с соответствующей 

ему областью правой четверти графика цены старшего таймфрейма. По своей 

сути Зона Актуальных Осцилляций соответствует области видимых данных млад-

шего таймфрейма в Аналитическом окне старшего таймфрейма. Текстовая метка 

Зоны указывает продолжительность отображаемого участка графика цены млад-

шего таймфрейма. В формировании Зоны Актуальных осцилляций задействовано 

12 объектов: граница, текстовая метка названия Зоны и 10 текстовых меток про-

должительности Зоны для всех задействованных масштабов времени (см. 

рис. 15).  

Поскольку каждое из шести Аналитических окон Аналитического дисплея 

настроено на отображение 60 японских свечей, Зона Актуальных Осцилляций пер-

манентно ограничивает участок, занимаемый последними 15 свечами. С учётом 
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4-кратной разницы масштабов таймфреймов от младшего (левая часть Аналити-

ческого дисплея) к старшему (правая часть Аналитического дисплея) можно вы-

вести два правила, облегчающих одновременный анализ торговой группы Анали-

тических окон (см. раздел 3). 

 

Рис. 15. Экранный снимок окна настройки объектов Аналитического окна 

терминала Metatrader 5 (шаблон 20231214), формирующих Зону Актуальных 

Осцилляций секции PS. 

Правило для работы с одиночными осцилляциями (см. рис. 4): если в окне 

младшего таймфрейма вся видимая область занята одной осцилляцией, то в окне 

торгового таймфрейма данная осцилляция вписывается в его Зону Актуальных Ос-

цилляций, а в окне старшего таймфрейма эта осцилляция завершает пакет из 4 

осцилляций, находящийся в пределах Зоны Актуальных Осцилляций.  

Правило для работы с осцилляционным пакетом (см. рис. 4): если в окне 

младшего таймфрейма вся видимая область занята одним пакетом (4 осцилля-

ции), то в окне торгового таймфрейма Зона Актуальных Осцилляций вмещает 

один пакет, а в окне старшего таймфрейма – два блока (по 8 осцилляций). При 

торговле по волнам Эллиотта в пределах блока осцилляций Зона Актуальных Ос-

цилляций может указывать эффективную продолжительность сделки, которую 

целесообразно открыть в начале третьей волны и закрыть в конце пятой. При ана-

лизе ценовых графиков старших таймфреймов установлено, что в Зону Актуаль-

ных Осцилляций торгового таймфрейма часто вписываются один трендовый мо-

дуль или два модуля коррекции. 
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Для формирования Зоны Актуальных Осцилляций на графике цены разме-

щается объект Rectangle Label посредством последовательного выбора пунктов 

меню «Вставка» / «Объекты» / «Графические объекты» / «Прямоугольная метка». 

По умолчанию объект имеет чёрный цвет тонкой линии (Стиль), привязку к верх-

нему левому углу (Left Upper), серый фон (240,240,240), утопленную границу 

(Sunken) и отображается на всех таймфреймах [7]. При добавлении объекта он ав-

томатически получает уникальное имя вида «M15 Rectangle Label NNNNN», содер-

жащее в начале обозначение таймфрейма используемого Аналитического окна, а 

в конце – порядковый номер метки. Поскольку шаблон Аналитического окна един 

для всех таймфреймов [6], сохранять имя в исходном виде не имеет смысла. В 

поле «Имя» рекомендуется поместить актуальное имя и описание Зоны с указа-

нием секции размещения (см. рис. 15). Максимальная длина имени – 63 знака. 

 

Рис. 16. Экранный снимок окон настройки основных свойств прямоугольной 

метки границы Зоны Актуальных Осцилляций (ZAO) Секции PS Аналитического 

окна терминала Metatrader 5 (шаблон 20231214). 

Для быстрого доступа к настройкам всех объектов Аналитического окна це-

лесообразно использовать окно «Список объектов» (см. рис. 15), который вызы-

вается последовательным выбором пунктов меню «Графики» / «Объекты» / «Спи-

сок объектов» или комбинацией клавиш «Ctrl+B». В общих настройках прямо-

угольной метки целесообразно изменить стиль контура на тонкий пунктир, окра-

шенный в цвет «LemonChiffon», а также активировать пункты «Рисовать объект 

как фон» и «Отключить выделение» (см. рис. 16). Такие настройки обеспечивают 

хорошую визуальную различимость контура Зоны и защищают её от случайных 
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изменений. На вкладке «Параметры» для прямоугольника устанавливается плос-

кая граница (Flat) и отключается отображение фона (None). Остальные параметры 

следует настраивать в соответствии с разрешением экрана Аналитического дис-

плея [7]. 

Приведённый далее пример настройки прямоугольной метки разработан 

для разрешения Full HD (1920х1080). Объект с шириной «60» и высотой «230» при-

крепляется к верхнему левому углу графика со значениями полей «Расстояние по 

оси X» и «Расстояние по оси Y», равными «66» и «12», соответственно (см. рис. 16). 

Отображение прямоугольной метки включается для всех таймфреймов.  

Зоны Актуальных Осцилляций целесообразно разместить не только в цено-

вой, но и в индикаторных секциях Аналитического окна (см. разделы 2.3–2.5). Для 

адаптации Зон к меньшей высоте секций индикаторов [7] следует снизить высоту 

прямоугольной метки до «178», а величину параметра «Расстояние по оси Y» уве-

личить до «16». 

 

Рис. 17. Экранный снимок окон настройки основных свойств текстовой метки 

названия Зоны Актуальных Осцилляций (ZAO) Секции PS Аналитического окна 

терминала Metatrader 5 (шаблон 20231214). 

Текстовая метка названия Зоны Актуальных Осцилляций (ZAO) размещается 

только в Ценовой Секции (PS). Для оформления текстовой метки названия Зоны 

используется цвет «LightYellow», активируются настройки «Рисовать объект как 

фон» и «Отключать выделение». Для использования в Обзорных и Специальных 

дисплеях, содержащих Аналитические окна с графиками разных финансовых ин-

струментов текстовую метку, названия ZAO целесообразно окрашивать в соответ-
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ствии со спецификой инструмента: для непредсказуемых – «HotPink», для пред-

сказуемых – «Lime», для наилучших – «Aqua». На вкладке «Параметры» значения 

полей «Точка привязки» и «Угол» устанавливаются на вариант «Right Upper», вы-

бирается «Calibri» с кеглем «14». Содержимое поля «Угол в градусах» оставляется 

без изменений (0,0). Для монитора Аналитического дисплея с разрешением Full 

HD (1920х1080) в поля «Расстояние по X» и «Расстояние по Y» устанавливаются 

значения «18» и «10», соответственно. Отображение текстовой метки названия 

Зоны Актуальных Осцилляций включается для всех таймфреймов (см. рис. 17).  

С прямоугольной меткой границы Зоны Актуальных Осцилляций секции PS 

аффилированы текстовые метки продолжительности Зоны [7], отдельно настраи-

ваемые для всех потенциально используемых таймфеймов (см. рис. 18). Тексто-

вая метка (Label) добавляется к графику посредством последовательного выбора 

пунктов меню «Вставка» / «Объекты» / «Графические объекты» / «Текстовая 

метка». Подобно прямоугольной метке, текстовая метка при создании автомати-

чески получает уникальное имя вида «M15 Label NNNNN» и описание «Label», ко-

торые для каждого таймфрейма соответственно изменяются (см. рис. 18). 

Текстовые метки продолжительности Зоны Актуальных Осцилляций добав-

ляются последовательно от старшего таймфрейма MN до младшего таймфрейма 

M1. Максимальная длина текстовой метки – 63 знака. Цвет текстовой метки заме-

няется на «LightYellow», отключается настройка «Рисовать объект как фон» и 

включается пункт «Отключать выделение» (см. рис. 18). 

На вкладке «Параметры» значения полей «Точка привязки» и «Угол» уста-

навливаются на вариант «Right Lower», выбирается шрифт «Arial» с кеглем «10». 

Содержимое поля «Угол в градусах» оставляется без изменений (0,0). Параметры 

«Расстояние по X» и «Расстояние по Y» зависят от разрешения монитора, исполь-

зуемого для отображения Аналитического дисплея. Для монитора с разрешением 

Full HD (1920х1080) значение поля «Расстояние по Y» устанавливается равным 

«17». Значение поля «Расстояние по X» определяется для каждого таймфрейма 

индивидуально, в соответствии с шириной текста, вписываемого по центру в Зону 

Актуальных Осцилляций. Для монитора с разрешением Full HD (1920х1080) при-

ведены оптимальные значения полей «Расстояние по X» для соответствующих 
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таймфреймов: MN «9»; W «11»; D «11»; H4 «13»; H1 «10»; M30 «8»; M15 «6»; M5 

«7»; M4 «10»; M1 «10». 

Отображение текстовых меток Зоны Актуальных Осцилляций включается 

только для соответствующего метке таймфрейма [7]. Такая настройка шаблона 

обеспечивает автоматическое отображение релевантных меток при смене тайм-

фрейма Аналитического окна. В случае одинакового изменения масштаба отоб-

ражения графиков во всех Аналитических окнах Аналитического дисплея требу-

ется соответствующая перенастройка содержимого текстовых меток. 

 

Рис. 18. Экранный снимок окон настройки основных свойств текстовой метки 

продолжительности Зоны Актуальных Осцилляций (ZAO) Секции PS Аналитиче-

ского окна терминала Metatrader 5 для таймфрейма MN (шаблон 20231214). 

2.2.9. ПРОГНОСТИЧЕСКИЕ ТРЕНДОВЫЕ СТРЕЛКИ (PTA) 

Прогностические трендовые стрелки (PTA, Predictive Trend Arrows) предна-

значены для фиксации результатов оперативного мультимасштабного прогноза 

изменения цены (см. рис. 22) для облегчения принятия своевременных решений 

по открытию, закрытию и модификации торговых ордеров, выбора оптимальной 
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тактики и эффективной стратегии, а также последующего анализа действий в ходе 

подведения итогов.  

При использовании трендовых стрелок в Аналитическом окне терминала 

Metatrader 5 [9] включается режим «Отступ графика от правой границы» актива-

цией соответствующей кнопки Стандартного меню или последовательным выбо-

ром пунктов Главного меню «Графики» / «Смещение графика». Смещение гра-

фика можно активировать на вкладке «Общие» в окне «Свойства графика», кото-

рое открывается выбором пункта «Свойства» в контекстном меню или в меню 

«Графики», а также нажатием клавиши F8.  

После включения режима «Смещение графика» у верхнего края Секции PS 

Аналитического окна появляется треугольная рукоятка настройки с соответствую-

щей всплывающей подписью. Удерживая левую кнопку мыши, нажатую после 

наведения курсора на рукоятку «Смещение графика», можно варьировать ши-

рину отступа графика от правой границы и фиксировать её освобождением левой 

кнопки мыши. Для организации работы с трендовыми стрелками отступ графика 

следует установить на середину Зоны Активных Осцилляций (ZAO).  

Трендовые стрелки (Arrow) помещаются в Зону Активных Осцилляций (ZAO) 

без зазора справа от последней свечи графика посредством последовательного 

выбора пунктов меню «Вставка» / «Объекты» / «Стрелки» / «Стрелка» или выбо-

ром пункта «Стрелка» из ниспадающего меню кнопки «Рисование стрелки» меню 

«Графические инструменты». Для каждого таймфрейма, используемого в Анали-

тических дисплеях, создаётся отдельная трендовая стрелка (см. рис. 19). Стрелка 

при создании автоматически получает уникальное имя вида «M15 Arrow 

NNNNN», которое для каждого таймфрейма соответственно изменяется. После 

создания стрелки следует отредактировать её свойства, доступные для настройки 

после нажатия соответствующей строки в окне «Список объектов» (см. рис. 19), 

который вызывается последовательным выбором пунктов меню «Графики» / 

«Объекты» / «Список объектов» или комбинацией клавиш «Ctrl+B». 
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Рис. 19. Экранный снимок окна настройки объектов Аналитического окна 

терминала Metatrader 5 (шаблон 20231214) с набором трендовых стрелок 

в секции PS. Для трендовой стрелки TREND-M15 активировано выделение 

(см. рис. 22). 

При редактировании свойств стрелки на вкладке «Общие» требуется заме-

нить автоматически присвоенное имя на соответствующее таймфрейму, к при-

меру, «TREND-M15». Поле «Описание» можно оставить пустым или заполнить ко-

пией имени. Редактирование стиля стрелки (см. рис. 20) сводится к изменению 

окраски с «Red» на «White» и установке максимальной толщины (5), обеспечива-

ющей ширину стрелки от 5 до 7 японских свечей (в зависимости от ориентации 

стрелки). Опции «Рисовать объект как фон» и «Отключить выделение» можно 

оставить деактивированными. При закрытии Аналитического окна опция «Отклю-

чить выделение» автоматически активируется, и для возвращения возможности 

перемещения стрелки следует включить чекбокс рядом с названием типа объ-

екта, как это сделано для трендовой стрелки таймфрейма M15 на рис. 19. После 

включения выделения вокруг стрелки возникает прямоугольник с квадратной ру-

кояткой на верхней стороне, посредством которой стрелка перемещается при 

нажатой и удерживаемой левой кнопке мыши (см. окно с таймфреймом M15 на 

рис. 22). 
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Рис. 20. Экранный снимок окон настройки основных свойств трендовой стрелки 

в Зоне Актуальных Осцилляций (ZAO) Секции PS Аналитического окна терминала 

Metatrader 5 для таймфрейма H1 (шаблон 20231214). 

На вкладке «Параметры» можно устанавливать дату и время привязки 

стрелки (см. рис. 20), а также ее позицию по оси цены финансового инструмента 

(поле «Значение»). Позиция стрелки актуализируется вручную на время прогноза 

тренда. Поле «Тип стрелки» следует установить на значение «Other», после чего 

появляется опция «Символ», предоставляющая возможность оперативного изме-

нения типа стрелки (см. рис. 20).  

Активация кнопки с троеточием справа от изображения активного символа 

вызывает окно с расширенным набором символов (см. рис. 21). Для использова-

ния в качестве трендовых подходят три контурные стрелки: горизонтальная 

стрелка вправо (прогноз флэта), диагональная стрелка вверх (прогноз аптренда) и 

диагональная стрелка вниз (прогноз даунтренда). Выбор нужного символа осу-

ществляется двойным нажатием левой кнопки мыши. Изменение установки 

«Точка привязки» на вкладке «Параметры» с «Top» «Bottom» позволяет переме-

стить рукоятку на нижнюю сторону стрелочной рамки. 
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Рис. 21. Экранный снимок окна «Выбор символа» терминала Metatrader 5 [9] с 

альтернативными вариантами трендовых стрелок (выделены жёлтым), 

используемыми для прогноза флэта (правая стрелка во втором ряду снизу), 

повышения цены и понижения цены (две стрелки в нижнем ряду). 

Редактирование параметров трендовых стрелок на вкладке «Отображе-

ние» сводится к активации чекбоксов всех таймфреймов в направлении увеличе-

ния масштабов времени от таймфрейма добавляемой стрелки до последнего тай-

мфрейма перед таймфреймом следующей по старшинству стрелки. К примеру, 

при добавлении трендовой стрелки для таймфрейма H1 (1 японская свеча [10] = 

1 час) включается отображение для масштабов 1 Час, 2 Часа и 3 Часа (см. рис. 20), 

поскольку следующая трендовая стрелка будет добавляться для таймфрейма H4 

(1 японская свеча [10] = 4 часа).  

Трендовые стрелки целесообразно актуализировать (изменять ориентацию 

и позицию) в моменты изменения тренда и приближения цены к Сигнальному 

Уровню Равновесия (PSMA) для всех таймфреймов, последовательно переключая 

их в одном Аналитическом окне, после чего сохранить актуализированный шаб-

лон и применить его к остальным Аналитическим окнам Аналитического дисплея. 

Окно, в котором производилось оперативное обновление прогноза трендов, 
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легко распознать по включённой границе стрелки с квадратной рукояткой пере-

мещения по верхней стороне (см. таймфрейм M15 на рис. 22).  

 

Рис. 22. Трендовые стрелки оперативного прогноза для EURUSD (стоимость евро 

в долларах США) в Зонах Актуальных Осцилляций (ZAO) секций PS 

разномасштабных Аналитических окон (таймфреймы M1, M4, M15, H1, H4, Daily) 

в составе Аналитического дисплея системы мультитрейдинга терминала 

Metatrader 5 (шаблон 20231114). У трендовой стрелки в окне с таймфреймом 

M15 включено выделение. 

В случае прогноза повышения цены финансового инструмента на её акту-

альный уровень устанавливается нижняя граница контура диагональной стрелки, 

направленной вверх (см. таймфрейм M4, H4 на рис. 22). Если прогнозируется по-

нижение цены, то на её актуальный уровень устанавливается верхняя граница 

диагональной стрелки, направленной вниз (см. таймфреймы M1, M15, H1 на рис. 

22). В случае предполагаемого флэта с выходом наверх на актуальный уровень 

цены устанавливается нижняя сторона горизонтальной стрелки (см. таймфрейм 

Daily на рис. 22). Если вероятен выход из флэта вниз, то на актуальный уровень 

цены устанавливается верхняя сторона горизонтальной стрелки. 

При правильной настройке Аналитического окна (60 японских свечей в окне 

и 15 свечей с Зоне Актуальных Осцилляций (ZAO)) актуальная трендовая стрелка 

после установки располагается в правой половине ZAO и смещается к левой гра-

нице ZAO по мере формирования новых японских свечей с течением времени. Как 

правило, одиночная осцилляция длится от 5 до 8 интервалов времени, вследствие 

чего Зона Актуальных Осцилляций вмещает две осцилляции, а при включённом 

режиме смещения графика – одну. Поскольку ширина трендовой стрелки соот-

ветствует ожидаемой продолжительности актуальной осцилляции, при выходе 

трендовой стрелки из ZAO целесообразно актуализировать трендовый прогноз. 

Если после обновления трендовых стрелок в окнах Аналитического дисплея от-

ключается режим смещения графиков, обновлять трендовые прогнозы следует 
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при переходе трендовой стрелки через середину ZAO. Ряд среднестатистических 

сроков актуализации внутридневных таймфреймов: M1 – 8 минут, M4 – 32 ми-

нуты, M15 – 2 часа, H1 – 8 часов, H4 – 32 часа, Daily – 1 неделя, Weekly – 2 месяца, 

MN – 8 месяцев. 

В нотации системы мультитрейдинга (см. раздел 2.6) прогностические трен-

довые стрелки обозначаются аббревиатурой «PTA».  

2.2.10. ТЕКСТОВОЙ ОБЪЕКТ «АВТОРСКИЕ И СМЕЖНЫЕ ПРАВА» 

Настройка секций и индикаторов Аналитического окна торгового терми-

нала, разметка ценовых каналов и добавление оригинальных меток фундамен-

тальных событий являются предметом авторского и смежных прав. Специально 

настроенные и адаптированные к специфике финансовых инструментов шаблоны 

Аналитических окон могут иметь коммерческую ценность. Для охраны авторских 

и смежных прав в шаблон Аналитического окна целесообразно внедрить тексто-

вой объект, располагающийся в Ценовой секции (PS) рядом с начальным участком 

графика цены, представленного в максимальном масштабе времени (см. рис. 23).  

Текстовой объект (Text) добавляется к начальному участку графика месяч-

ного масштаба (MN) посредством последовательного выбора пунктов меню 

«Вставка» / «Объекты» / «Графические объекты» / «Текст». Подобно прямоуголь-

ной метке, текстовая метка при создании автоматически получает уникальное 

имя вида «Monthly Text NNNNN» и описание «Text». При актуализации содержи-

мого полей «Имя» и «Описание» следует учитывать предельную длину текста: 63 

знака. На графике отображается содержимое поля «Описание».  

Если шаблон специализируется для конкретного финансового инструмента 

посредством разметки каналов и добавления меток фундаментальных событий, 

в поле «Описание» целесообразно добавить аббревиатуру названия релевант-

ного финансового инструмента. К примеру, описание текстового объекта с инфор-

мацией об авторских и смежных правах в отношении шаблона Аналитического 

окна, специализированного для курса EURUSD (см. рис. 23), содержит текст 

«Indicators Tuning & EURUSD Channels: © Ф.О. Каспаринский, 2023». 
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Рис. 23. Начальный участок Аналитического окна максимального масштаба (1 

японская свеча [10] = 1 месяц) в терминале Metatrader 5 [9] для EURUSD 

(стоимость евро в долларах США) с текстовыми объектами, содержащими 

сведения об авторских правах и дополнительных фундаментальных событиях 

(шаблон 20231114). 

При оформлении текстового объекта рекомендуется заменить цвет «Red» 

на «White», использовать шрифт «Arial» с кеглем «10», точку привязки «Left Up-

per» и угол в градусах «0.0» (см. рис. 24).  
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Рис. 24. Экранный снимок окон настройки основных свойств текстового объекта 

с информацией об авторских и смежных правах Зоне Актуальных Осцилляций 

(ZAO) Секции PS Аналитического окна терминала Metatrader 5 для таймфрейма 

MN (шаблон 20231214). 

Отображение объекта активируется для масштаба времени, в котором 

предполагается демонстрация объекта с информацией об авторских правах. Для 

облегчения перемещения к началу графика рекомендуется использовать мас-

штаб «Месяц» (см. рис. 24). Дата и значение цены, при которых демонстрируется 

объект, специализируются для каждого финансового инструмента посредством 

ввода актуальных значение цены и даты размещения в соответствующие поля.  

2.2.11. МЕТКИ ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ СОБЫТИЙ (ОПЦИОНАЛЬНО) 

Фундаментальный анализ [28, 29] применяется на уровне отдельных ком-

паний, отраслей и экономики стран. Инсайдерская информация о будущем содер-

жании ключевых экономических, общественных и политических новостей, нали-

чествующих ресурсах и резервах позволяет предсказать направление и ампли-

туду долговременного изменения цен, а волатильность рынка в момент выхода 

новостей создает возможность заработать на краткосрочных сделках (см. рис. 25).  

Адаптированные для фундаментального анализа торговые терминалы поз-

воляют анализировать историю изменения цен и объёмов сделок с финансовыми 

инструментами, сопоставляя её со значительными событиями в экономике, поли-

тике и обществе. В настройках экономического календаря терминала (вкладка 

«Календарь» панели «Инструменты») можно включить отображение информа-

ции о макроэкономических событиях в Ценовых Секциях (PS) Аналитических окон 
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в форме меток со временем и соответствующей всплывающей подсказкой. Дан-

ные для меток после открытия вкладки «Календарь» автоматически поступают из 

сервера брокера в терминал трейдера и интегрируются во все шаблоны отобра-

жаемых Аналитических окон. Настройки Календаря позволяют регулировать по-

ступление информации в зависимости от валюты, страны, приоритета и срока дав-

ности.  

 

Рис. 25. Экранный снимок терминала Metatrader 5 с шестью Аналитическими 

окнами разных масштабов (таймфреймов M15, H1, H4, Daily, Weekly, Monthly) 

Аналитического дисплея для EURUSD (стоимость евро в долларах США), 

настроенного для отображения меток-флагов макроэкономических событий 

(шаблон 20231114 без индикатора ZigZag). В нижней части рабочей области 

терминала находится панель «Инструменты» с открытой вкладкой «Календарь». 

Метки-флаги фундаментальных событий можно использовать в сочетании с 

результатами технического анализа. К примеру, на рис. 25 в окне масштаба M15 

находится метка фундаментального события с всплывающей подсказкой, которая 

указывает, что 13.12.2023 в 21:00 (серверное время) обнародуется Решение ФРС 

по процентной ставке, о чем было известно заранее из Календаря и метки, кото-

рая заблаговременно входит в Зону Активных Осцилляций (ZAO) при включении 

сдвига графика. В ZAO находятся трендовые стрелки, установленные на основа-
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нии результатов технического анализа. В окне с масштабом H4 видно, что трендо-

вая стрелка заранее спрогнозированного 25-часового участка флэта заканчива-

ется как раз к моменту выхода новостей, а трендовая стрелка в окне масштаба H1 

указывает на вероятный рост курса EURUSD. Таким образом, к началу выхода но-

востей ФРС, которые инициируют волатильность вне зависимости от их содержа-

ния, было достаточно оснований открыть потенциально прибыльную сделку на 

покупку EURUSD. 

В списке объектов метки флагов фундаментальных событий не отобража-

ются, поскольку включаются в шаблон в скрытом режиме, что усложняет их уда-

ление и приводит к контрпродуктивному загромождению нижней части Ценовой 

секции (PS) Аналитических окон всех масштабов, кроме минутных (см. рис. 25). 

Неактуальные метки фундаментальных событий можно удалить из шаблона Ана-

литического окна при его редактировании в простом текстовом редакторе 

(Notepad и т. п.). К примеру, в шаблоне настройки Аналитических окон код объ-

екта, обеспечивающий появление метки события «Решение ФРС по процентной 

ставке», находится после кода текстового объекта с информацией об авторских 

правах и выглядит следующим образом: 

<object> 

type=109 

name=2023.12.13 21:00 Решение ФРС по процентной ставке 

hidden=1 

descr=Решение ФРС по процентной ставке 

color=16119285 

selectable=0 

date1=1702501200 

</object> 

Если изменить значение параметра «hidden» с «1» на «0», сохранить шаб-

лон и применить его к Аналитическому окну, объект фундаментального события 

становится виден в списке объектов Аналитического окна (тип Event) и доступен 

для редактирования (см. рис. 26 и 27). Для прореживания меток автоматически 

добавляемых фундаментальных событий можно отключить их отображение в ок-

нах всех масштабов, кроме минутных. При создании универсальных шаблонов 
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(см. раздел 6) для применения к любым финансовым инструментам автоматиче-

ски созданные объекты фундаментальных событий целесообразно уничтожать. 

 

Рис. 26. Экранный снимок окон настройки основных свойств объекта автомати-

чески добавленного фундаментального события «2023.12.13 21:00 Решение ФРС 

по процентной ставке» (метка-флажок) в Секции PS Аналитического окна терми-

нала Metatrader 5 (шаблон 20231213). 

В режиме редактирования шаблона можно добавлять фундаментальные 

события глобального масштаба (начало и окончание войн, заключение междуна-

родных договоров, начало эпидемий и т. п.), которые не фигурируют в экономи-

ческом календаре, но могут существенно влиять на изменения курса финансовых 

инструментов. К меткам дополнительных событий полезно добавлять вертикаль-

ные линии (тип Vertical Line) с всплывающими описаниями и текстовые пояснения 

(тип Text), отображающиеся в окнах недельного и месячного масштабов (см. 

рис. 27).  

Вертикальная линия (Vertical Line) добавляется в Ценовую секцию (PS) по-

средством последовательного выбора пунктов меню «Вставка» / «Объекты» / 

«Линии» / «Вертикальная линия». Вертикальная линия при создании автоматиче-

ски получает уникальное имя вида «Monthly Vertical Line NNNNN» без описания. 

При редактировании свойств на вкладке «Общие» можно использовать одинако-

вое наполнение для полей «Имя» и «Описание», оставить активированной опцию 

«Рисовать объект как фон» и использовать для оформления непрерывную линию 

с толщиной 2 (см. рис. 28). На вкладке «Параметры» активируется опция «Луч». 
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Рис. 27. Экранный снимок фрагмента окна настройки объектов дополнительных 

и автоматически добавленных (выделено синим) фундаментальных событий 

Аналитического окна терминала Metatrader 5 (шаблон 20231213) в секции PS 

(Окно 0). 

При наименовании и создании описаний меток-флагов, линий и текстовых 

пояснений следует соблюдать принцип уникальности имен объектов в одной сек-

ции, для соблюдения которого достаточно добавления одного-двух знаков «про-

бел». В название события целесообразно включать дату его начала или диапазон 

дат в формате YYYYMMDD-YYYMMDD, а также признак начала события (ON) или 

его конца (OFF). К примеру, на рис. 25 шаблон настроен таким образом, что метки 

и линии отображаются в окнах масштабов Weekly и Monthly (см. рис. 28), а тексто-

вые пояснения (COVID-19) видны только в окне масштаба Monthly. 
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Рис. 28. Экранный снимок окон настройки основных свойств вертикальной 

линии, используемой для визуализации дополнительно добавленного 

фундаментального события «COVID-19 20191117-20230505 ON» в Секции PS 

Аналитического окна терминала Metatrader 5 (шаблон 20231214). 

Для окраски объектов дополнительных фундаментальных событий исполь-

зуется специальная цветовая маркировка: 

 Начало продолжительных событий: color=10025880 (PaleGreen) –  

 Конец продолжительных событий: color=12903679 (Bisque) –  

 Начало необратимых событий: color=13959039 (Aquamarine) –  

 События неопределённой значимости: color=16119285 (White)  

В некоторых случаях к продолжительным событиям для наглядности 

добавляется штрих-пунктирный прямоугольник (объект Rectangle) посредством 

последовательной активации пунктов Главного меню «Вставка» / «Объекты» / 

«Фигуры» / «Прямоугольник». Этот прямоугольник цвета White (color=16119285) 

обозначает диапазон цен между датами начала и конца события. К примеру, при 

добавлении фундаментальных событий к графику EURUSD подобными 

прямоугольниками снабжены события «Вьетнамская война 19551101-19750430», 
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«Афганская война 19791224-19890215», «СССР–Перестройка 19850311-19911226» 

и «Вторая чеченская война 19990807-20090416».  

Пример комплексной настройки отображения объектов вертикальной 

линии, текстового пояснения и метки-флага, обеспечивающих отображение в 

Аналитическом окне дополнительного фундаментального события начала 

эпидемии COVID-19 с официальными датами начала (17.11.2019) и конца 

(05.05.2023) приведен ниже. Несмотря на наличие официальной даты окончания 

эпидемии, объект маркируется цветом необратимого события, поскольку вирус 

COVID-19 будет сохраняться в человеческой популяции неопределённо долго.  

<object> 

<period> 

period_type=2 

period_size=1 

</period> 

<period> 

period_type=3 

period_size=1 

</period> 

name=COVID-19 20191117-20230505 ON 

descr=COVID-19 20191117-20230505 ON 

color=13959039 

width=2 

background=1 

ray=1 

date1=1573344000 

</object> 

<object> 

<period> 

period_type=2 

period_size=1 

</period> 

<period> 
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period_type=3 

period_size=1 

</period> 

type=101 

name=COVID-19 20191117-20230505 ON  

descr=COVID-19 

color=13959039 

style=1 

angle=0 

date1=1572566400 

value1=1.020996 

fontsz=10 

fontnm=Arial 

anchorpos=0 

</object> 

<object> 

type=109 

name=COVID-19 20191117-20230505 ON > 

descr=COVID-19 20191117-20230505 ON 

color=13959039 

date1=1573344000 

</object> 

2.2.12. ЦЕНОВЫЕ КАНАЛЫ (ОПЦИОНАЛЬНО) 

Поскольку на графике котировок финансового инструмента не бывает иден-

тичных участков, при организации прогностической системы целесообразно ис-

пользовать методику упреждающего построения каналов с использованием уни-

фицированных критериев определения ключевых параметров: ширины, наклона 

и срока актуальности.  
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Рис. 29. Экранный снимок фрагмента окна списка объектов, обеспечивающих 

разметку каналов Вил Эндрюса Аналитического окна терминала Metatrader 5 

(шаблон EURUSD_T20231114FA-C20231211.tpl) в секции PS (Окно 0). 

В торговом терминале MetaTrader 5 [9] построение каналов реализовано в 

форме объектов, интерактивный список которых вызывается последовательной 

активацией пунктов древовидного меню «Вставка» / «Объекты» / «Каналы». Ин-

терактивный список каналов и прочих объектов для редактирования их свойств 

(см. рис. 29) вызывается из контекстного меню ценового графика пунктом «Список 

объектов» или из основного меню последовательной активацией пунктов «Гра-

фики» / «Объекты» / «Список объектов», а также комбинацией клавиш Ctrl+B. 
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При настройке свойств каналов (см. рис. 30) на вкладке «Общие» доступны 

редактирование уникального имени, присвоение описания, модификация стиля 

отображения (цвет, характер и толщина линии), активация рисования объекта в 

фоне по отношению к ценовому графику и отключение выделения. На вкладке 

«Параметры» возможно редактирование данных для опорных точек канала, а 

также включение распространения линий канала в прошлое и будущее посред-

ством активации опций «Луч влево» и «Луч вправо», соответственно. У каналов 

стандартных отклонений [30], каналов регрессии [31] и равноудалённых каналов 

[32] вкладка «Параметры» содержит опцию «Заливка», которая включает инвер-

сию отображения окраски всех элементов внутри канала. На вкладке «Отображе-

ние» имеется возможность отключения отображения канала на графиках с опре-

делёнными масштабами времени. 

 

Рис. 30. Экранные снимки вкладок настройки свойств объекта, используемого 

при построении Вил Эндрюса [8] дневного масштаба для курса BTCUSD 

(стоимость биткойна в долларах США) в Аналитическом окне системы 

мультитрейдинга. Экранный снимок фрагмента терминала Metatrader 5 [9]. 

Канал стандартных отклонений [30] обеспечивает оценку волатильности 

статистическими методами: стандартное отклонение влияет на ширину канала. 
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Канал этого типа размечается в виде двух параллельных линий, равноудалённых 

от линии тренда линейной регрессии, построенной между двумя точками на це-

новом графике методом наименьших квадратов (см. рис. 31).  

Линия тренда линейной регрессии является средней линией изменяю-

щейся цены. Расстояние между границами канала и линией регрессии равно ве-

личине стандартного отклонения цены закрытия от линии регрессии. Для прове-

дения трендовой средней линии необходимо выбрать объект «Канал стандарт-

ных отклонений», нажать и удержать левую кнопку мыши на графике цены в об-

ласти начала канала (при этом появляется точка «A»), распространить канал до 

местоположения точки «B» и отпустить левую кнопку мыши. 

 

Рис. 31. Каналы стандартных отклонений [8] для осцилляций курса EURUSD 

(стоимость евро в долларах США) в окне интервального графика (японские свечи 

[10]) с H4-масштабом (1 свеча = 4 часа). Три канала сформированы по опорным 

точкам A1–B1; A2–B2; A3–B3. Экранный снимок фрагмента рабочей области 

терминала Metatrader 5 [9]. 

Ширина канала устанавливается автоматически на основании данных гра-

фика цены. По окончании построения канала его длину можно изменять, исполь-
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зуя точки «A» и «B». Посередине между точками «A» и «B» находится точка пере-

мещения, позволяющая передвигать канал по графику цены без изменения 

длины канала. При редактировании свойств канала стандартных отклонений на 

вкладке «Параметры» можно дополнительно варьировать величину отклонений 

и активировать опцию «Заливка», которая инвертирует отображение всех цветов 

внутри канала. Канал можно аппроксимировать в будущее, включив опцию «Луч 

вправо» в параметрах настройки. По мере появления новых данных наклон и ши-

рина канала стандартных отклонений могут изменяться. Отклонение графика 

цены от средней линии вверх или вниз указывает на относительное повышение 

спроса или предложения, соответственно. При стабильной тенденции все цено-

вые изменения происходят в границах канала, где нижняя граница играет роль 

уровня поддержки, а верхняя — уровня сопротивления. Кратковременный выход 

цены за границы канала может указывать на близость коррекции, долговремен-

ный – на разворот тенденции. На рис. 31 видно, что на выбранном для анализа 

участке графика удаётся построить три канала стандартных отклонений, послед-

ний из которых (опорные точки A3–B3) отличается избыточной шириной, которая 

вполовину превышает амплитуду ценовых осцилляций. 

Канал регрессии [31] позволяет прогнозировать будущие значения цены по 

существующим данным. Канал регрессии, как и канал стандартных отклонений, 

состоит из двух параллельных линий, равноудаленных вверх и вниз от равновес-

ной линии тренда линейной регрессии, но расстояние между границами канала и 

линией регрессии равно величине максимального отклонения цены закрытия на 

протяжении канала от линии регрессии. В свойствах канала регрессии на вкладке 

«Параметры» доступна опция «Заливка», инвертирующая отображение всех цве-

тов внутри канала. Для сравнения каналы на рис. 31 и 32 построены по одинако-

вым точкам, но с использованием разных объектов.  

Видно, что каналы регрессии на рис. 32 уже, чем соответствующие им ка-

налы стандартных отклонений на рис. 31. Каналами регрессии можно размечать 

участки коррекции (A2–B2 на рис. 33) и разные стадии формирования осцилляции 

(A4–B4 и A5–B5 на рис. 33). 
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Рис. 32. Три канала регрессии [8] для осцилляций курса EURUSD (стоимость евро 

в долларах США) в окне интервального графика (японские свечи [10]) с H4-мас-

штабом (1 свеча = 4 часа), сформированные по опорным точкам A1–B1; A2–B2; 

A3–B3.  

 

Рис. 33. Пять каналов регрессии [8] для осцилляций курса EURUSD (стоимость 

евро в долларах США) в окне интервального графика (японские свечи [10]) с H4-

масштабом (1 свеча = 4 часа), сформированных по опорным точкам A1–B1; A2–

B2; A3–B3; A4–B4; A5–B5.  
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Равноудалённый канал [32] представляет собой две параллельные трендо-

вые линии, которые соединяют крайние максимальные и минимальные цены за-

крытия (тела свечей) или экстремумы цены (тени свечей), в зависимости от ис-

пользуемой методики (см. рис. 34). В свойствах равноудалённого канала на 

вкладке «Параметры» доступна опция «Заливка», инвертирующая отображение 

всех цветов внутри канала. При редактировании местоположения опорных точек 

равноудалённого канала на вкладке «Параметры» следует учитывать особый по-

рядок размещения данных (сверху вниз): «A», «C», «B». Для построения базовой 

линии равноудаленного канала необходимо выбрать данный объект, навести 

курсор на тело или тень первой свечи канала, нажатием левой кнопки мыши по-

ставить точку «А» на графике, провести канал до точки «C» и зафиксировать её 

положение освобождением кнопки. 

 

Рис. 34. Пять равноудалённых каналов [8] для осцилляций курса EURUSD 

(стоимость евро в долларах США) в окне интервального графика (японские свечи 

[10]) с H4-масштабом (1 свеча = 4 часа), сформированных по опорным точкам 

A1–C1–B1; A2–C2–B2; A3–C3–B3; A4–C4–B4; A5–C5–B5. Экранный снимок 

фрагмента рабочей области терминала Metatrader 5 [9]. 
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При восходящем тренде базовая линия проводится по максимумам свечей, 

а при нисходящем – по минимумам (см. рис. 34). Начинающаяся с точки «B» вто-

рая линия канала появляется автоматически с момента появления точки «A». Ма-

нипуляции с местоположением точки «B» посредством мыши позволяют варьи-

ровать ширину канала и время начала второй линии канала. Точку «B» целесооб-

разно устанавливать на конец контртрендовой осцилляции, начинающейся с 

точки «A», поскольку в этом случае конец канала указывает место предполагае-

мого окончания контртрендовой осцилляции, начинающейся с точки «С». По 

мере появления новых осцилляций в границах канала после очередного разво-

рота цены у базовой линии точку «C» следует передвигать на начало последней 

осцилляции, что позволяет удлинять канал и прогнозировать положение следую-

щего разворота цены. Перемещение центральной точки базовой линии позволяет 

перемещать канал без изменения его параметров. 

Следует принимать во внимание, что цена может выходить за границы уз-

ких равноудалённых каналов, а потом возвращаться обратно, но отличить коррек-

цию от разворота цены удаётся лишь в ретроспективе, что снижает утилитарность 

этого инструмента. К примеру, на рис. 34 можно обнаружить выход одного пакета 

из четырёх осцилляций за пределы равноудалённого канала, построенного по 

точкам A2–C2–B2, вслед за которым пара осцилляций формируется точно в гра-

ницах канала. 

Канал Фибоначчи [33, 34] входит в отдельную группу аналитических объек-

тов, интерактивный список которых в терминале Metatrader 5 [9] вызывается по-

следовательной активацией пунктов древовидного меню «Вставка» / «Объекты» 

/ «Инструменты Фибоначчи». 

Каналы Фибоначчи позволяют задействовать меньше объектов для анализа 

и прогноза изменения цен за счет использования дополнительных параллельных 

линий тренда, которые могут становиться уровнями поддержки и сопротивления 

после возобновления тренда по завершении коррекции цены (см. рис. 35). Для 

построения инструмента используется методика построения основного канала по 

трём точкам, наподобие равноудалённого канала [32]: при нисходящем тренде 

точки «A» и «C» устанавливаются на минимумах цены, и основная (первая) линия 
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становится уровнем поддержки, а при восходящем тренде точки «A» и «C» раз-

мещаются на максимумах цены, и основная линия становится уровнем сопротив-

ления. Точка «B» по умолчанию появляется синхронно с точкой «A», после чего 

может быть использована для установления времени начала второй линии основ-

ного канала и варьирования его ширины с использованием мыши. Как и для рав-

ноудалённого канала (см. рис. 34), точка «B» канала Фибоначчи позиционируется 

на конец первой контртрендовой осцилляции (см. рис. 35).  

 

Рис. 35. Два канала Фибоначчи [8] для осцилляций курса EURUSD (стоимость 

евро в долларах США) в окне интервального графика (японские свечи [10]) с H4-

масштабом (1 свеча = 4 часа), сформированных по опорным точкам A1–C1–B1; 

A2–C2–B2 с включённой опцией «Луч вправо». Экранный снимок фрагмента ра-

бочей области терминала Metatrader 5 [9] 

Дополнительные трендовые каналы размечаются с контртрендовой сто-

роны от второй линии основного канала, исходя из его ширины, которая прирав-

нивается к единице. В свойствах канала Фибоначчи находится специальная 
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вкладка «Уровни», на которой по умолчанию добавлены штриховые линии уров-

ней на основе значений ряда Фибоначчи (кратно размеру канала): 0,618; 1,000; 

1,618; 2,618. Окраску, толщину и форму уровней можно варьировать независимо 

от основных линий канала. Как и для равноудалённого канала, при редактирова-

нии местоположений опорных точек канала Фибоначчи на вкладке «Параметры» 

следует учитывать особый порядок размещения данных (сверху вниз): «A», «C», 

«B». В отличие от равноудалённого канала, у канала Фибоначчи нет возможности 

включать инверсию окраски внутриканальных элементов. 

Вилы Эндрюса [35–39] состоят из двух параллельных центральных каналов 

с общей Срединной линией (Median Line), сбоку от которых располагаются по че-

тыре Предупреждающих линии, которые откладываются на расстояниях пропор-

ционально числам Фибоначчи в соответствии с шириной одного канала, прини-

маемой за 100%. Разворотные точки «A», «B» и «C» образуют треугольник, где 

биссектриса угла «A» является Срединной линией, а параллельные ей линии бо-

ковых границ каналов отходят от точек «B» и «C».  

Срединная линия для нижнего канала является уровнем сопротивления, а 

для верхнего – уровнем поддержки. Срединная линия начинается в точке иници-

ации тренда (см. A1, A2 и A3 на рис. 36) и обозначает положение равновесия цены 

для групп осцилляций, который может не совпадать с динамическим Уровнем 

Равновесия Цены (PSBM). Боковые линии каналов, называемые «зубцами» вил, 

начинаются на границах двух последующих противонаправленных осцилляций 

или их групп (см. точки В1, С1; B2, C2; B3, C3 на рис. 36). Линия между началом 

Срединной линии и серединой отрезка, соединяющего начальные точки зубцов 

вил, называется «рукояткой» вил. 

Для построения вил Эндрюса используется одноимённый объект из интер-

активного списка, который вызывается последовательной активацией пунктов 

древовидного меню «Вставка» / «Объекты» / «Каналы». После определения 

предполагаемого местоположения первой опорной точки «A» в соответствии с 

выбранной методикой (по телам или теням свечей) следует нажать и отпустить 

левую кнопку мыши, после чего перевести курсор на позицию точки «B». Следует 

отметить, что при неточном позиционировании опорная точка автоматически 
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притягивается к ближайшему концу тела или тени ценовой свечи. Нажатие и осво-

бождение левой кнопки мыши на позиции точки «B» одновременно создают не 

только точку «B», но и расположенную над ней в верхнем слое точку «C». Для пе-

ремещения точки «C» следует использовать нажатие левой кнопки мыши с удер-

жанием и освобождением в нужном месте графика. В отличие от равноудаленных 

каналов (см. рис. 34) и каналов Фибоначчи (см. рис. 35), ширина канала между 

зубцами Вил Эндрюса определяется амплитудой контртрендовой осцилляции 

(группы флуктуаций) между точками «B» и «C» (см. рис. 36). 

 

Рис. 36. Трое Вил Эндрюса [8] для осцилляций курса EURUSD (стоимость евро в 

долларах США) в окне интервального графика (японские свечи [10]) с H4-

масштабом (1 свеча = 4 часа), сформированных по опорным точкам A1–B1–С1; 

A2–B2–С2; A3–B3–С3. Экранный снимок фрагмента рабочей области терминала 

Metatrader 5 [9]. 

При перемещении опорных точек посредством мыши рядом с курсором 

возникают три ряда цифр, которые через символ дроби указывают относитель-
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ные координаты по осям времени (свечи) и цены (пункты). В первой строке ука-

зано отклонение точки «B» от «A», во второй строке – отклонение точки «C» от 

«A» и в третьей строке – «B» от «C». В месте пересечения медианной линии с от-

резком между точками «B» от «C» расположена точка перемещения, которую 

можно использовать для транслокации вил без изменения их размера. Длина зуб-

цов вил рассчитывается автоматически как сумма шестикратного расстояния 

между точками «A» и «B» и трёхкратного расстояния между точками «B» и «C».  

Длина правильно сконфигурированных вил указывает срок возможной ак-

туальности. На рис. 36 видно, что цена покидает пределы косых вил с длинной 

рукояткой (A1–B1–C1) задолго до их конца, а в относительно ровных вилах с ко-

роткими рукоятками (A2–B2–C2 и A3–B3–C3) осцилляции цены продолжаются до 

завершения расчётного срока их актуальности. 

При редактировании местоположений опорных точек Вил Эндрюса на 

вкладке «Параметры» (см. рис. 30) порядок размещения данных (сверху вниз) со-

ответствует хронологии их появления: «A», «B», «C». Для Вил Эндрюса, как и у ка-

налов Фибоначчи, нет возможности включать инверсию окраски внутриканаль-

ных элементов.  

Подобно каналам Фибоначчи, Предупреждающие линии используются для 

различения коррекции (цена не выходит за третью линию) и смены трендов (цена 

выходит за четвертую линию). Настройка свойств Предупреждающих линий осу-

ществляется на вкладке «Уровни», где по умолчанию добавлены штриховые ли-

нии уровней на основе значений ряда Фибоначчи (кратно размеру канала от Сре-

динной линии до бокового зубца): 0,618; 1,000; 1,618; 2,618 (см. рис. 30). 

Современные вилы Эндрюса сочетают в себе преимущества каналов Фибо-

наччи с прогностикой продолжительности тенденций (см. раздел 4). Главная про-

блема при разметке вил Эндрюса – корректная установка первой точки «A», опре-

деляющей наклон вил и их длину. В процессе полуторалетнего исследования [8], 

результаты которого резюмированы в разделе 4, была обнаружена специфиче-

ская совокупность сигналов комплексных индикаторов технического анализа [7], 

позволяющая увеличить точность построения вил Эндрюса в терминале 

Metatrader 5 [9].  
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2.3. КОМПОНЕНТЫ СЕКЦИИ ОСЦИЛЛЯЦИЙ (OS, OSCILLATION SECTION) 

Добавление индикатора Stochastic Oscillator (Stoch) к ценовому графику по-

следовательным выбором пунктов меню «Вставка» / «Индикаторы» / «Осцилля-

торы» / «Stochastic Oscillator» или перетаскиванием мышью в поле графика из со-

ответствующей ветви древовидного меню окна «Навигатор» вызывает разделе-

ние Аналитического окна на две секции (см. раздел 2.1 и рис. 6): высота Секции 

«Цена» (PS) уменьшается, и снизу от неё появляется Секция «Осцилляция» (OS) с 

линиями индикатора Stoch. В списке индикаторов Аналитического окна Секция OS 

называется «Окно индикатора 1» (см. рис. 7). В списке объектов Аналитического 

окна объекты секции OS группируются отдельно с меткой «1» в колонке «Окно» 

(см. рис. 27). 

Сигналы индикаторов секции «Осцилляция» (OS) заблаговременно указы-

вают на смену осцилляций или осцилляционных пакетов. Использование индика-

торов секции OS (см. рис. 35, 38 и 42) обеспечивает эффективность скальпинга 

(внутридневная торговля по границам осцилляций) и свинг-трейдинга (торговля 

по границам осцилляционных пакетов). В секции OS для демаскирования трендов 

осцилляционных пакетов используется применение трендовых индикаторов к 

данным осцилляторов: данные базового индикатора Stochastic Oscillator исполь-

зуются для построения комплексного индикатора второго порядка – Скользящей 

Срединной Bollinger Bands (OSBM) с функциями Главной линии индикатора Рав-

новесия Осцилляций, а её данные – для формирования комплексного индикатора 

третьего порядка Moving Average (OSMA) с функциями Сигнальной линии индика-

тора Равновесия Осцилляций.  

2.3.1. БАЗОВЫЙ ИНДИКАТОР STOCHASTIC OSCILLATOR (SOM, SOS) 

Индикатор Stochastic Oscillator (Stoch, SO, Стохастический Осциллятор [40, 

41]) состоит из двух линий и сопоставляет текущую цену закрытия с диапазоном 

цен за выбранный период времени, для которого отображается процентное соот-

ношение цены закрытия и максимальной цены. В основе индикатора лежит про-

стая закономерность, в рамках которой при «бычьем» тренде цена фиксируется 

на уровне локального максимума, а при «медвежьем» – наоборот, на уровне ми-

нимума [29].  
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Пересечение двух линий индикатора (непрерывная Главная и пунктирная 

Сигнальная) обозначает границу осцилляций цены. Положение точки пересече-

ния на шкале ординат индикатора (от 0 до 100) и последующее направление ли-

ний могут указывать на потенциал будущей осцилляции. В общем случае реко-

мендуется открывать сделки на покупку или продажу после пересечения и инвер-

сии направления линий индикатора Stochastic Oscillator в зоне от «0» до «20» или 

от «100» до «80», соответственно. Обнаружение дивергенции между сигналами 

индикатора Stochastic Oscillator и реальным изменением цены обнаруживает ла-

тентную фазу формирования новой ценовой осцилляции и считается веским ос-

нованием для открытия сделок в направлении сигналов индикатора.  

 

Рис. 37. Экранный снимок окон настройки свойств индикатора Stochastic 

Oscillator (линии SOM и SOS) по шаблону 20231214 в Секции OS Аналитического 

окна терминала Metatrader 5 [9]. 

Для интерпретации сигналов индикатора в зоне от «20» до «80» или при 

слиянии линий во время сильного тренда требуется прогноз амплитуд противо-

направленных осцилляций в группах посредством использования комплексных 

индикаторов (см. разделы 2.3.2 и 2.3.3). 
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При настройке свойств индикатора Stoch для системы мультитрейдинга 

(см. рис. 37) на вкладке «Параметры» без изменений оставляются значения полей 

«Период %K» = «5», «Период %D» = «3» и «Замедление» = «3», в поле «Метод» 

устанавливается «Smoothed» вместо «Simple», и из вариантов меню «Цена» вы-

бираются данные «Close/Close» вместо «Low/High» [7].  

Для оформления Главной линии выбираются непрерывная линия толщиной 

«2» вместо «1» и цвет «Aqua» вместо «LightSeaGreen». Сигнальная линия увели-

ченной толщины («2» вместо «1») выделяется за счет замены короткого пунктира 

на длинный и окраски в цвет «Orange» вместо «Red». На вкладке «Уровни» изме-

няется цвет тонких пунктирных линий c «Silver» на «DarkTurquoise» и к предуста-

новленным уровням «20» и «80» добавляются новые: «30», «50», «70» и «100» 

[7]. Для предотвращения ухудшения восприятия графиков в секции OS [7] в мар-

гинальных зонах на вкладке «Шкала» значения полей «Фиксированный мини-

мум» и «Фиксированный максимум» устанавливается на уровнях «–5,00» вместо 

«0,00» и «115,00» вместо «100,00», соответственно (см. рис. 37). Остальные 

настройки вкладки «Шкала» не активируются [7]. Отображение индикатора со-

храняется для всех таймфреймов.  

В нотации системы мультитрейдинга (см. раздел 2.6) Главная и Сигнальная 

линии индикатора Stochastic Oscillator обозначаются аббревиатурами SOM 

(Stochastic Oscillator Main) и SOS (Stochastic Oscillator Signal) [7], соответственно 

(см. рис. 6). Инверсия направления SOM демаскирует завершение осцилляции, а 

последующее пересечение SOM и SOS сигнализирует о начале новой осцилляции. 

2.3.2. ГЛАВНЫЙ ИНДИКАТОР РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ОСЦИЛЛЯЦИЙ (OSBM) 

Границами осцилляции являются Срединная линия и уровни предельного 

отклонения от Срединной линии, которые рассчитываются при помощи индика-

тора Bollinger Bands [18, 19]. При равновесии воздействий осцилляторов на цену 

амплитуды разнонаправленных осцилляций одинаковы, в результате чего фор-

мируется флэт-пакет, в пределах которого график цены приобретает форму сину-

соиды (см. рис. 2). В результате нарушения баланса разнонаправленных осцилля-

торов структура осцилляционного пакета искажается: увеличивается амплитуда 

сонаправленных тренду осцилляций и уменьшается амплитуда коррекционных 
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осцилляций контртрендовой направленности, вследствие чего трендовый пакет 

становится элементарной осцилляцией более крупного масштаба. Отклонение 

индикатора Распределения Осцилляций относительно середины шкалы в Секции 

OS (уровень «50») указывает на увеличение диспропорции амплитуд трендовых 

и коррекционных осцилляций, что важно для корректной установки трендовых 

стрелок в процессе формирования аналитических прогнозов предстоящих изме-

нений цен (см. раздел 2.2.9). При длительной стабилизации индикатора Распре-

деления Осцилляций на одном уровне формируются блоки из двух пакетов, а из 

четырёх блоков – модули, являющиеся крупномасштабным аналогом осцилляци-

онных пакетов (см. рис. 4).  

Процесс формирования Главной линии индикатора Распределения Осцил-

ляций организован аналогично Главной линии индикатора Равновесного Уровня 

Цены PSBM (см. раздел 2.2.2). Индикатор Bollinger Bands (BB, Ленты Боллинджера, 

или Полосы Боллинджера [18, 19]) добавляется в поле Секции «Осцилляция» (OS) 

посредством перетаскивания мышью из ветви «Трендовые» древовидного меню 

окна «Навигатор».  

Настройки параметров индикатора Bollinger Bands производятся анало-

гично Секции «Цена» (PS) с небольшими модификациями: на вкладке «Пара-

метры» для поля «Применить к» используется вариант «Данные первого индика-

тора» вместо «Close», и на вкладке «Уровни» добавляемый уровень «0» с толщи-

ной линии «3» окрашивается в цвет «Lime» [7]. Остальные параметры настроен-

ного индикатора оставляются без изменений (см. рис. 38). 

В нотации системы мультитрейдинга Боковые Ленты и Скользящая Средин-

ная линия индикатора Bollinger Bands Секции OS (Oscillation Section) соответ-

ственно обозначаются аббревиатурами OSBB (Oscillation Section Bollinger Bands) и 

OSBM (Oscillation Section Bollinger Midline) [7], причём последняя идентична 

Главной линии индикатора Распределения Осцилляций. 

Наклон Скользящей Срединной линии индикатора Bollinger Bands в Секции 

OS (OSBM) упреждающе показывает направление тренда осцилляционного па-

кета по сравнению с аналогичным индикатором TSBM в Трендовой Секции TS 

(см. раздел 2.4.4). Инверсия направления линии OSBM в маргинальных зонах (от 

0 до 20 и от 80 до 100) указывает на границу между осцилляционными пакетами. 
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Рис. 38. Экранный снимок окон настройки основных свойств комплексного 

индикатора [7] Bollinger Bands (линии OSBB и OSBM) в Секции OS Аналитического 

окна терминала Metatrader 5 (шаблон 20231214). Первый индикатор – Stochastic 

Oscillator. Функцию Главной линии индикатора Распределения Осцилляций 

выполняет OSBM. 

2.3.3. СИГНАЛЬНЫЙ ИНДИКАТОР РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ОСЦИЛЛЯЦИЙ (OSMA) 

Сигнальная линия индикатора Распределения Осцилляций является ком-

плексным индикатором третьего порядка, поскольку она формируется на основе 

данных комплексного индикатора второго порядка Bollinger Bands, получающего 

данные от простого индикатора Stochastic Oscillator, подключённого к ценовым 

данным. Для создания Сигнальной линии индикатора Распределения Осцилля-

ций к Секции «Осцилляция» (OS) добавляется индикатор Moving Average (MA, 

Скользящая Средняя [20, 21]) аналогично предыдущему индикатору Bollinger 

Bands и автоматически подключается к нему для получения данных: на вкладке 

«Параметры» для поля «Применить к» используется вариант «Данные предыду-

щего индикатора». Настройка индикатора осуществляется подобно аналогич-

ному Сигнальному индикатору Равновесного Уровня Цены PSMA из Ценовой Сек-

ции PS (см. раздел 2.2.3) с изменением стиля линии: используется цвет «Khaki» 

для соответствия микроокружению (см. рис. 39). 

В нотации системы мультитрейдинга (см. раздел 2.6) выполняющая функ-

цию Сигнальной линии индикатора Распределения Осцилляций Скользящая 

Средняя Moving Average, производная от данных Bollinger Bands для Секции OS 

(Oscillation Section), обозначается аббревиатурой OSMA (Oscillation Section Moving 

Average) [7]. 
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Рис. 39. Экранный снимок окон настройки свойств комплексного индикатора 

Moving Average в Секции OS Аналитического окна терминала Metatrader 5 

(шаблон 20231214) с функциями Сигнальной линии индикатора Распределения 

Осцилляций (OSMA). Предыдущий индикатор – Bollinger Bands, получающий 

данные Stoch. 

Комплексный индикатор OSMA сглаживает флуктуации графика OSBB и в 

паре с ним образует индикатор Равновесия Осцилляций. Наклон линии OSMA ука-

зывает направление тренда осцилляционного пакета. Инверсия направления гра-

фика OSMA после пересечения с графиком OSBM происходит на границе осцил-

ляционного пакета. 

  

Рис. 40. Экранный снимок окон настройки основных свойств названия Секции OS 

Аналитического окна терминала Metatrader 5 (шаблон 20231214). 

2.3.4. ТЕКСТОВАЯ МЕТКА СЕКЦИИ ОСЦИЛЛЯЦИЙ (OS) 

Набор объектов секции (см. рис. 27) начинается с текстовой метки названия 

Секции «Осцилляция» (OS). В списке объекты секции имеют метку «1» в колонке 
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«Окно». Текстовая метка (Label) добавляется в секцию посредством последова-

тельного выбора пунктов меню «Вставка» / «Объекты» / «Графические объекты» 

/ «Текстовая метка» и оформляется подобно аналогичной метке в зоне PS (см. раз-

дел 2.2.7 и рис. 40) с установкой имени «Oscillation Section (OS)» и описания «OS». 

2.3.5. ЗОНА АКТУАЛЬНЫХ ОСЦИЛЛЯЦИЙ (ZAO) СЕКЦИИ OS 

Для облегчения формирования актуальных прогнозов направления буду-

щих осцилляций и структуры осцилляционных пакетов в секции OS размещается 

Прямоугольная метка (Rectangle Label) соответствующей Зоны Актуальных Осцил-

ляций посредством последовательного выбора пунктов меню «Вставка» / «Объ-

екты» / «Графические объекты» / «Прямоугольная метка» (см. раздел 2.2.8 и 

рис. 6). Для адаптации Зоны к меньшей высоте секций индикаторов высота Пря-

моугольной метки снижается до «178», «Расстояние по оси Y» увеличивается до 

«16» [7] (см. рис. 41). 

   

Рис. 41. Экранный снимок окон настройки свойств Зоны Актуальных Осцилляций 

(ZAO) Секции OS Аналитического окна терминала Metatrader 5 (шаблон 

20231214). 

В отличие от Секции PS, метки времени и название Зоны Актуальных Осцил-

ляций в Секции OS не создаются [7]. 

2.3.6. МАРКЕР-ЛИНИИ ОПОРНЫХ ТОЧЕК КАНАЛОВ МАСШТАБОВ D, W, MN 

Для сопоставления сигналов индикаторов технического анализа и местопо-

ложения опорных точек вил Эндрюса на графике определённого масштаба ис-

пользуются отображаемые только на нём маркерные штриховые линии соответ-
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ствующей окраски (см. раздел 4). При наведении курсора на маркер-линию опор-

ной точки канала появляется название этой точки, что удобно при аналитической 

деятельности.  

Маркерные линии для стратегических каналов с длительным сроком акту-

альности, которые размечаются на графиках масштабов Monthly (MN), Weekly (W) 

и Daily (D), рекомендуется устанавливать в секции OS (Oscillation Section), чтобы 

при их перемещении избежать интерференции с опорными точками каналов.  

  

 

Рис. 42. Экранный снимок окон настройки основных свойств вертикальной 

линии, используемой в Секции OS Аналитического окна терминала Metatrader 5 

для маркировки положения первой опорной точки шестого канала, 

размеченного в окне месячного масштаба (шаблон 20231214). 

Маркер-линии опорных точек каналов, размеченных в окнах тактических 

часовых масштабов (H1, H4), размещаются в Секции TS (см. раздел 2.4.6). Для со-

здания маркер-линий опорных точке оперативных каналов, размеченных в окнах 

минутных масштабов (M1, M4, M15), используется Секция CS (см. раздел 2.5.6). 

Такое распределение облегчает актуализацию шаблонов Аналитических окон при 

ежегодном избавлении от неактуальных тактических и оперативных каналов и 
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связанных с ними объектов, минимизируя риск случайного удаления объектов, 

относящихся к долгосрочным стратегическим каналам. 

Вертикальная линия (Vertical Line) добавляется в Секцию Осцилляций (OS) 

посредством последовательного выбора пунктов меню «Вставка» / «Объекты» / 

«Линии» / «Вертикальная линия». Объект «Вертикальная линия» при создании 

автоматически получает уникальное имя вида «Monthly Vertical Line NNNNN» (для 

окна месячного масштаба) и не содержит описания. При редактировании свойств 

на вкладке «Общие» поле «Имя» следует заполнить в соответствие с номенклату-

рой разметки каналов (см. раздел 4).  

Имена маркер-линий соответствуют названиям опорных точек каналов, ко-

торые составляются из аббревиатуры масштаба использованного для разметки 

окна (M1, M4, M15, H1, H4, D, W, MN), за которым следуют дефис и порядковый 

номер канала данного масштаба, нижнее подчеркивание, аббревиатура типа ка-

нала (APF для Вил Эндрюса), дефиса и ролевого обозначения точки (A, B или C). К 

примеру, первая точка шестого канала, размеченного в окне месячного масштаба, 

получит имя «MN-6_APF-A» (см. рис. 42), вторая будет названа «MN-6_APF-B», а 

третья – «MN-6_APF-C». Невозможность повторного использования имени опор-

ных точек страхует от ошибок при наименовании канала. Поле «Описание» 

можно оставить пустым или использовать для комментариев об особенностях 

разметки и её корректировке. Рекомендуется оставить активированной опцию 

«Рисовать объект как фон» и использовать для оформления непрерывную линию 

с толщиной 1 (см. рис. 42).  

Для окраски маркер-линий опорных точек каналов используется специаль-

ная цветовая маркировка, соответствующая окраске каналов по спектру: (MN – 

Red, W – Orange, D – Yellow). На вкладке «Параметры» следует активировать оп-

цию «Луч». На вкладке «Отображение» рекомендуется отключать показ линии в 

окнах всех масштабов, кроме канала, использованного для разметки. Включение 

отображения маркер-линии опорной точки для соседнего таймфрейма оправ-

дано при корректировке масштаба канала. Маркер-линии каналов стратегических 

масштабов в Списке объектов Аналитического окна имеют метку «1» в колонке 

«Окно».  
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2.4. КОМПОНЕНТЫ СЕКЦИИ ТРЕНДОВ (TS, TREND SECTION) 

В результате добавления индикатора Relative Strength Index в поле Секции 

«Цена» (PS) из Главного меню или посредством перетаскивания мышью из ветви 

«Трендовые» древовидного меню окна «Навигатор» происходит уменьшение вы-

сот Секций PS и OS вследствие появления новой Секции TS в нижней части Анали-

тического окна (см. раздел 2.1 и рис. 6). В списке индикаторов Аналитического 

окна Секция TS называется «Окно индикатора 2» (см. рис. 7). В списке объектов 

Аналитического окна объекты секции TS группируются отдельно с меткой «2» в 

колонке «Окно» (см. рис. 27). 

В секции TS дважды используется методика применения трендовых инди-

каторов к данным осцилляторов с целью формирования индикаторов трендов от-

дельных осцилляций и групп осцилляций. Главная линия индикатора Потенциала 

Тренда является комплексным индикатором второго порядка, в который превра-

щается трендовый индикатор Triple Exponential Moving Average (TEMA) за счёт по-

лучения данных от базового осциллятора Relative Strength Index (RSI). Сигнальная 

линия индикатора Потенциала Тренда является комплексным индикатором тре-

тьего порядка, который получает данные от комплексного индикатора второго 

порядка TEMA.  

Смещение индикатора Потенциала Тренда от середины шкалы (уровень 

«50») указывает на увеличение потенциала изменения цены в направлении 

тренда. Пересечение линий индикатора Потенциала Тренда с разворотом в мак-

симально удалённых от центра маргинальных зонах (меньше 20 и больше 80) ука-

зывает на высокую вероятность смены крупномасштабных тенденций. Пересече-

ние уровня «50» параллельными линиями индикатора Потенциала Тренда в окне 

младшего таймфрейма (масштаб 1х) указывает на окончательную смену тенден-

ций в окне торгового таймфрейма с масштабом времени 4х. 

Комплексный индикатор Тренда Групп Осцилляций формируется анало-

гично индикатору Распределения Осцилляций в Секции OS: Главная линия OSBM 

является Срединной линией трендового индикатора второго порядка Bollinger 

Bands, получающего данные от базового осциллятора RSI (см. раздел 2.3.2), а Сиг-

нальной линией OSMA становится трендовый индикатор третьего порядка Moving 
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Average, подключённый к данным Bollinger Bands. Дивергенция направления ли-

ний индикаторов Равновесного Уровня Цены (PSBM & PSMA) и индикаторов 

Тренда Групп Осцилляций (TSBM & TSMA) указывает на разворот тренда при раз-

витии последней осцилляции в группе (см. окно с шаблоном 20231214 на рис. 5).  

Как правило, в секции TS комплексный индикатор Потенциала Тренда 

(TEMA & MART) осциллирует относительно комплексного индикатора Тренда 

Групп Осцилляций (TSBM & TSMA), и их пересечение указывает на смену тренда 

осцилляций в окне большего масштаба. На участке дивергенции линий индикато-

ров Потенциала тренда перед их пересечением возникает флэт.  

Сигналы индикаторов секции «Тренд» (TS) считаются основными, поскольку 

позволяют демаскировать границы осцилляционных групп, обеспечивая возмож-

ность формирования мультимасштабных прогнозов, играющих важную роль для 

увеличения эффективности среднесрочной и позиционной торговли по границам 

высокоамплитудных осцилляций, а также осцилляционных пакетов, блоков и мо-

дулей. 

2.4.1. БАЗОВЫЙ ИНДИКАТОР RELATIVE STRENGTH INDEX (RSI) 

Индикатор Relative Strength Index (RSI, Индекс Относительной Силы [42–44]) 

помогает оценить скорость и амплитуду ценовых осцилляций на трендовом 

участке, а также вероятность смены тренда. Добавление индикатора осуществля-

ется по окончании формирования набора индикаторов Секции OS посредством 

последовательного выбора пунктов Главного меню «Вставка» / «Индикаторы» / 

«Осцилляторы» / «Relative Strength Index», что инициирует уменьшение высот 

Секций PS и OS вследствие появления новой Секции TS в нижней части Аналити-

ческого окна.  

Для использования в системе мультитрейдинга редактируются все свойства 

индикатора RSI на вкладке «Параметры» (см. рис. 43): значение поля «Период» 

уменьшается с «14» до «8» или «5» (начиная с шаблона 20231214), в меню «При-

менить к» вместо «Close» выбирается вариант «Weighted Close (HLCC/4)», устанав-

ливается тонкая линия «1» (начиная с шаблона 20231214), а цвет изменяется с 

«DodgerBlue» на «DeepSkyBlue». На вкладке «Уровни» имеющийся по умолчанию 

набор из «30» и «70» расширяется дополнительными уровнями «20», «50» и «80» 
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[7]. Окраска тонких пунктирных линий изменяется с «Silver» на «DarkTurquoise». 

Для увеличения чувствительности комплексных индикаторов секции TS на 

вкладке «Шкала» свойств индикатора RSI отключаются все настройки (фиксация 

минимума и максимума, наследование шкалы и масштабирование). Отображе-

ние индикатора включается для всех таймфреймов. В нотации системы мульти-

трейдинга для индикатора Relative Strength Index используется традиционная аб-

бревиатура RSI (см. раздел 2.6). 

 

Рис. 43. Экранный снимок окон настройки свойств индикатора Relative Strength 

Index (RSI) в Секции TS Аналитического окна терминала Metatrader 5 [9] (шаблон 

20231214). 

Инверсия направления линии RSI вблизи TSBB в зонах ниже 30 и выше 70 

указывает на границу между осцилляциями, однако достоверность этого сигнала 

снижается при высокой чувствительности в условиях ценовой волатильности, что 

даёт основания маскировать линию RSI и использовать его только как источник 

данных для комплексных индикаторов второго порядка. По этой причине при 
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настройке последнего шаблона (20231214), отличающегося высокой чувствитель-

ностью (значение поля «Период» снижено до 5), толщина линии RSI уменьшена 

до минимума.  

2.4.2. ГЛАВНЫЙ ИНДИКАТОР ПОТЕНЦИАЛА ТРЕНДА (TEMA) 

Индикатор Triple Exponential Moving Average (TEMA, Тройная Экспоненци-

альная Скользящая Средняя [45, 46]) — комбинация Однократной, Двойной и 

Тройной Экспоненциальных Скользящих Средних, обеспечивающая меньшую за-

держку появления сигнала, нежели каждая из них по-отдельности. Известные из 

литературы критерии формирования торговых сигналов сформулированы в усло-

виях, при которых индикатор TEMA используется для сглаживания ценовых дан-

ных. В системе мультитрейдинга индикатор TEMA применяется для сглаживания 

флуктуаций индикатора RSI, образуя Главную линию индикатора Потенциала 

Тренда.  

Индикатор TEMA добавляется в поле Секции «Тренд» (TS) посредством пе-

ретаскивания мышью из ветви «Трендовые» древовидного меню окна «Навига-

тор». Посредством последовательного выбора пунктов Главного меню «Вставка» 

/ «Индикаторы» / «Трендовые» / «Triple Exponential Moving Average» вставить ин-

дикатор в Секцию TS невозможно. Следует иметь в виду, что в наборе индикато-

ров мобильного варианта терминала Metatrader 5 индикатор TEMA отсутствует. 

  

Рис. 44. Экранный снимок окон настройки основных свойств комплексного 

индикатора Triple Exponential Moving Average (TEMA) для формирования Главной 

линии индикатора Потенциала Тренда в Секции TS Аналитического окна 

терминала Metatrader 5 [9] (шаблон 20231214). Первый индикатор – RSI. 
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Для использования в системе мультитрейдинга редактируется большинство 

свойств индикатора TEMA на вкладке «Параметры»: значение поля «Период» 

уменьшается с «14» до «5» («8» до шаблона 20231214), в меню «Применить к» 

вместо «Close» выбирается вариант «Данные первого индикатора», толщина ли-

нии увеличивается с «1» до «3» (начиная с шаблона 20231214), а цвет изменяется 

с «Red» на «Aqua» [7]. Содержимое поля «Сдвиг» остаётся нулевым. Уровни к ин-

дикатору TEMA не добавляются, отображение включается для всех таймфреймов 

(см. рис. 44). 

В нотации системы мультитрейдинга для индикатора Triple Exponential 

Moving Average используется традиционная аббревиатура TEMA (см. раздел 2.6). 

Приближение индикатора TEMA к лентам Боллинджера (TSBB) в секции TS указы-

вает на достижение предела отклонения цены от Уровня Равновесия, исчерпание 

потенциала развития тренда и высокую вероятность разворота тенденции изме-

нения цены для возврата к Уровню Равновесия.  

2.4.3. СИГНАЛЬНЫЙ ИНДИКАТОР ПОТЕНЦИАЛА ТРЕНДА (MART) 

Индикатор Moving Average (MA, Скользящая Средняя [20, 21]) используется 

в Секции TS дважды: в комбинации с индикаторами TEMA и Bollinger Bands. Ин-

дикатор Moving Average (MA) добавляется к Секции TS посредством перетаскива-

ния мышью из ветви «Трендовые» из древовидного меню секции «Навигатор». 

Индикатор MA, предназначенный для сглаживания данных индикатора 

TEMA, подключается к нему автоматически: на вкладке «Параметры» в меню 

«Применить к» устанавливается вариант «Данные предыдущего индикатора». 

Для использования в системе мультитрейдинга изменяются остальные пара-

метры: в поле «Период» устанавливается значение «5» вместо «10», в меню «Ме-

тод» используется вариант «LinearWeighted» вместо «Simple», толщина линии по-

вышается с «1» до «3», применяется окраска «DarkOrange» вместо «Red» [7]. 

Остальные параметры (Сдвиг=0, отсутствие уровней, отображение) оставляются 

без изменений (см. рис. 45). 

В нотации системы мультитрейдинга Скользящая Средняя, последова-

тельно получающая данные от индикаторов RSI и TEMA, обозначается аббревиа-

турой MART (Moving Average of RSI and TEMA). Пересечение инвертировавшей 

направление линии TEMA с линией MART (разворот направления комплексного 
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индикатора Потенциала Тренда) указывает на смену тренда осцилляций и может 

использоваться как сигнал закрытия сделки. В некоторых случаях пересечение 

TEMA и MART помогает оптимизировать идентификацию свечей для установки 

опорных точек Вил Эндрюса на графике цены. Инверсия направления линий ком-

плексного индикатора Потенциала Тренда (TEMA и MART) в окне младшего тайм-

фрейма с последующим пересечением уровня «50» сигнализируют об оконча-

тельной смене продолжительного тренда в окне торгового таймфрейма и пред-

стоящем ускорении высокоамплитудного изменения цены в шкале окна торго-

вого таймфрейма. Инверсия направления MART в маргинальных зонах (меньше 

20 и больше 80) указывает на высокую вероятность формирования опорной точки 

А Вил Эндрюса (см. раздел 4) с долгосрочными ценовыми каналами. 

 

Рис. 45. Экранный снимок окон настройки основных свойств индикатора Moving 

Average [7] для формирования Сигнальной линии индикатора Потенциала 

Тренда (MART) в Секции TS Аналитического окна терминала Metatrader 5 [9] 

(шаблон 202311214). Предыдущий индикатор – TEMA, получающий данные от 

RSI. 

2.4.4. ГЛАВНЫЙ ИНДИКАТОР ТРЕНДА ГРУПП ОСЦИЛЛЯЦИЙ (TSBM) 

Главная линия индикатора Тренда Групп Осцилляций формируется анало-

гично Главной линии индикатора Равновесия Осцилляций (OSBM) из Секции OS 

(см. раздел 2.3.2) посредством добавления индикатора Bollinger Bands (BB, Ленты 

Боллинджера, или Полосы Боллинджера [18, 19]) к Секции TS и соответствующих 

настроек. На вкладке «Параметры» в меню «Применить к» устанавливается вари-

ант «Данные первого индикатора» вместо «Close», значение в поле «Период» 

уменьшается с «20» до «13», толщина линии увеличивается до «2» (начиная с 
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шаблона 20231214), на вкладке «Уровни» добавляется уровень «0» с толщиной 

линии «3» и окраской Lime [7]. Остальные параметры (Отклонение=2,000; 

Сдвиг=0; отсутствие уровней; отображение во всех таймфреймах) оставляются без 

изменений (см. рис. 46). 

  

Рис. 46. Экранный снимок окон настройки основных свойств комплексного 

индикатора Bollinger Bands (линии TSBB и TSBM) [7] в Секции TS Аналитического 

окна терминала Metatrader 5 [9] (шаблон 20231114). Первый индикатор – RSI. 

Функцию Главной линии индикатора Тренда Групп Осцилляций выполняет 

TSBM. 

В нотации системы мультитрейдинга Боковые Ленты и Скользящая 

Срединная линия индикатора Bollinger Bands Секции TS (Trend Section) 

соответственно обозначаются аббревиатурами TSBB (Trend Section Bollinger 

Bands) и TSBM (Trend Section Bollinger Midline) [7], причём последняя идентична 

Главной линии индикатора Групп Осцилляций. 

2.4.5. СИГНАЛЬНЫЙ ИНДИКАТОР ТРЕНДА ГРУПП ОСЦИЛЛЯЦИЙ (TSMA) 

Индикатор Moving Average (MA, Скользящая Средняя [22, 23]), повторно до-

бавляемый к Секции TS, используется для сглаживания данных индикатора 

Bollinger Bands, выполняя функцию Сигнальной линии индикатора Тренда Групп 

Осцилляций. Подключение и настройка индикатора Moving Average производятся 

так же, как у аналогичного ему Сигнального индикатора Равновесия Осцилляций 

(OSMA) в секции OS (см. раздел 2.3.3): в пункте «Применить к:» Параметров 

настройки выбирается вариант «Данные предыдущего индикатора», в поле «Пе-

риод» устанавливается значение «8» вместо «10», для расчета Скользящей Сред-

ней используется метод «Linear Weighted» вместо «Simple», линия с толщиной 
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«3» вместо «1» окрашивается в цвет «Khaki». Остальные параметры (Сдвиг=0, от-

сутствие уровней, отображение во всех таймфреймах) оставляются без измене-

ний (см. рис. 47). 

 

Рис. 47. Экранный снимок окон настройки основных свойств комплексного 

индикатора Moving Average [7] в Секции TS (шаблон 20231214) с функциями 

Сигнальной линии индикатора Тренда Групп Осцилляций (TSMA) в терминале 

Metatrader 5 [9]. Предыдущий индикатор – Bollinger Bands, получающий данные 

от RSI.  

В нотации системы мультитрейдинга Скользящая Средняя Moving Average, 

производная от данных Bollinger Bands для Секции TS (Trend Section), обознача-

ется аббревиатурой TSMA (Trend Section Moving Average) [7].  

Горизонтальный график TSMA с небольшими флуктуациями прилежащего к 

нему графика TSBM указывает на флэт (уровень «50»), линейный аптренд (выше 

«50») или даунтренд (ниже уровня «50»). Параллельное расположение разошед-

шихся линий индикатора Тренда Групп Осцилляций (TSMA и TSBM) под углом 

больше 45%, особенно в области уровня «50», указывает на продолжение и уси-

ление тренда. Разворот комплекса линий TSMA и TSBM вблизи уровня «50» озна-

чает возвращение предыдущей тенденции.  

Пересечение линий индикатора Потенциала Тренда (TEMA и MART) с лини-

ями индикатора Тренда Групп Осцилляций (TSBM и TSMA) сигнализирует о пере-

ходе к лаг-фазе накопления потенциала нового трендового пакета осцилляций.  

2.4.6. ТЕКСТОВАЯ МЕТКА СЕКЦИИ ТРЕНДОВ (TS) 

Набор объектов секции (см. рис. 27) начинается с текстовой метки названия 

Секции «Тренд» (TS). В списке объекты секции имеют метку «2» в колонке «Окно». 
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Текстовая метка (Label) добавляется в секцию посредством последовательного 

выбора пунктов меню «Вставка» / «Объекты» / «Графические объекты» / «Тексто-

вая метка» и оформляется (см. рис. 48) подобно аналогичной метке в зоне PS (см. 

раздел 2.2.7) с установкой имени «Trend Section (TS)» и отображаемого описания 

«TS». 

 

Рис. 48. Экранный снимок окон настройки основных свойств названия Секции TS 

в Аналитическом окне терминала Metatrader 5 [9] (шаблон 20231214). 

2.4.7. ЗОНА АКТУАЛЬНЫХ ОСЦИЛЛЯЦИЙ (ZAO) СЕКЦИИ TS 

Для облегчения формирования актуальных прогнозов направления буду-

щих осцилляций и их групп в секции TS размещается Прямоугольная метка 

(Rectangle Label) соответствующей Зоны Актуальных Осцилляций [7] посредством 

последовательного выбора пунктов меню «Вставка» / «Объекты» / «Графические 

объекты» / «Прямоугольная метка» (см. раздел 2.2.8 и рис. 49).  

 

Рис. 49. Экранный снимок окон настройки основных свойств Зоны Актуальных 

Осцилляций (ZAO) Секции TS в терминале Metatrader 5 [9] (шаблон 20231214). 
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С целью адаптации размеров Зоны Актуальных Осцилляций Секции CS к 

меньшей высоте секций индикаторов, как в Зонах Актуальных осцилляций Секций 

OS и TS, следует снизить высоту Прямоугольной метки до «178», а величину пара-

метра «Расстояние по оси Y» увеличить до «16» (см. рис. 49). Так же, как в Секциях 

OS и TS, метки времени и название Зоны Актуальных Осцилляций в Секции CS не 

создаются. 

2.4.8. МАРКЕР-ЛИНИИ ОПОРНЫХ ТОЧЕК КАНАЛОВ МАСШТАБОВ H1, H4 

Маркерные линии для тактических каналов со средним сроком актуально-

сти (от 1,5 суток до 1 недели), которые размечаются на графиках часовых масшта-

бов H1 и H4 (1 японская свеча [10] = 1 час или 4 часа, соответственно), устанавли-

ваются в секции TS и оформляются аналогично маркер-линиям стратегически ка-

налов в секции OS (см. раздел 2.3.6 и рис. 50).  

 

 

Рис. 50. Экранный снимок окон настройки основных свойств вертикальной 

линии, используемой в Секции TS Аналитического окна терминала Metatrader 5 

[9] для маркировки положения первой опорной точки 22-го канала, 

размеченного в окне 4-часового масштаба (шаблон 20231214). 
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Имена маркер-линий начинаются с «H1» или «H4», в зависимости от мас-

штаба окна, в котором осуществляется разметка канала (см. раздел 4). К примеру, 

первая точка 22-го канала, размеченного в окне 4-часового масштаба, получит 

имя «H4-33_APF-A» (см. рис. 50), вторая будет названа «H4-33_APF-B», а третья – 

«H4-33_APF-C». 

Для окраски маркер-линий опорных точек каналов применяется специаль-

ная цветовая маркировка, соответствующая окраске каналов по спектру: (H4 – 

Lime, H1 – Aqua). На вкладке «Отображение» рекомендуется отключать показ ли-

нии в окнах всех масштабов, кроме использованного для разметки канала. Вклю-

чение отображения маркер-линии опорной точки для соседнего таймфрейма 

оправдано при корректировке масштаба канала. Маркер-линии каналов страте-

гических масштабов в Списке объектов Аналитического окна имеет метку «2» в 

колонке «Окно». 

Утратившие актуальность маркер-линии опорных точек тактических кана-

лов рекомендуется удалять из шаблонов Аналитических окон (см. раздел 6) один 

раз в год. 

2.5. КОМПОНЕНТЫ СЕКЦИИ КОНТРОЛЯ (CS, CONTROL SECTION) 

В секции Контроля (CS) вместо конструирования комплексных индикаторов 

с эстафетной передачей данных используются пары совмещенных индикаторов: 

MACD [47, 48] и AC [49, 50], а также MFI [51, 52] и CCI [53, 54].  

Добавление индикатора MACD в поле Секции «Цена» (PS) из Главного меню 

или посредством перетаскивания мышью из ветви «Осцилляторы» древовидного 

меню окна «Навигатор» инициирует уменьшение высот Секций PS, OS и TS вслед-

ствие появления новой Секции CS в нижней части Аналитического окна (см. раз-

дел 2.1 и рис. 6). После появления секции CS рекомендуется уменьшить высоту 

секции PS до 30% и увеличить высоту каждой из индикаторных секций (OS, TS, CS) 

до 23% от общей высоты всех секций без учета шкалы времени.  

В списке индикаторов Аналитического окна Секция CS называется «Окно ин-

дикатора 3» (см. рис. 7). В списке объектов Аналитического окна объекты секции 

CS группируются отдельно с меткой «3» в колонке «Окно» (см. рис. 27). 
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Индикаторы секции «Контроль» (CS) используются для подтверждения сиг-

налов индикаторов секций «Осцилляция» (OS) и «Тренд» (TS) в процессе приня-

тия торговых решений, таких как открытие, закрытие и сохранение сделки (см. 

рис 6). 

2.5.1. ИНДИКАТОР MACD (MACDM, MACDS) 

Индикатор Moving Average Convergence/Divergence (MACD, Схождение/Рас-

хождение Скользящих Средних [47, 48]) состоит из двух компонентов. Главная ли-

ния индикатора MACD представлена столбчатой гистограммой, которая строится 

как разность между двумя Экспоненциальными Скользящими Средними (EMA), 

параметры которых рассчитываются для периодов «Быстрое EMA» и «Медленное 

EMA».  

Для обозначения моментов открытия сделки используется Сигнальная ли-

ния – Скользящее среднее индикатора (MACD SMA). MACD наиболее эффективен 

в условиях, когда цена осциллирует с большой амплитудой в флэтовом коридоре. 

Наиболее часто используемые сигналы MACD — пересечения Главной и Сигналь-

ной линий, состояния перекупленности или перепроданности и расхождения с 

данными цены (указывает на скорое завершение осцилляции). В качестве сигна-

лов к покупке или продаже также используются пересечения MACD нулевой ли-

нии, которые могут указывать на начальные стадии формирования высокоампли-

тудной осцилляции. 

Добавление индикатора может быть осуществлено по окончании формиро-

вания набора индикаторов Секции TS посредством последовательного выбора 

пунктов Главного меню «Вставка» / «Индикаторы» / «Осцилляторы» / «Relative 

Strength Index», что инициирует уменьшение высот Секций PS и OS вследствие по-

явления новой Секции TS в нижней части Аналитического окна. 

Для использования в системе мультитрейдинга основные настройки инди-

катора MACD на вкладке «Параметры» приводятся в соответствие с рядом чисел 

Фибоначчи: для поля «Быстрое EMA» используется «8» вместо «12», значение 

«Медленное EMA» уменьшается с «26» до «21», а для «MACD SMA» применяется 

период «5» вместо «9». Такие настройки обеспечивают своевременность форми-
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рования сигналов [7]. Оформление Главной линии сохраняется неизменным (тон-

кая линия цвета «Silver»). Основные изменения стиля претерпевает Сигнальная 

линия: вместо короткого пунктира используется длинный, толщина увеличива-

ется с «1» до «2», и устанавливается цвет «Orange» вместо «Red». Уровни у инди-

катора MACD не используются, на вкладке «Шкала» включается опция «Масшта-

бировать по линии» с параметрами «процент шкалы» = «50» и «значение шкалы» 

= «0» [7], отображение включается для всех таймфреймов (см. рис. 51). 

  

Рис. 51. Экранный снимок окон настройки основных свойств индикатора MACD 

[7] в Секции CS Аналитического окна терминала Metatrader 5 [9] 

(шаблон 20231214). 

В нотации системы мультитрейдинга Главная и Сигнальная линии индика-

тора MACD обозначаются аббревиатурами MACDM (MACD Main) и MACDS (MACD 

Signal), соответственно [7] (см. раздел 2.6). 

Высота столбцов MACDM указывает на силу тренда. Выдающийся по раз-

меру колоколообразный массив столбцов MACDМ отмечает участок ценового 

графика с повышенной вероятностью образования точки А Вил Эндрюса [8] (см. 

раздел 4).  

Если в Аналитическом окне старшего таймфрейма Зона Актуальных Осцил-

ляций содержит группу длинных столбцов MACDM, то в Аналитическом окне тор-

гового таймфрейма по окончании второго коррекционного модуля можно ожи-

дать возобновления тренда, направление которого указано положением столб-

цов MACDM относительно уровня «0».  
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2.5.2. ИНДИКАТОР ACCELERATOR OSCILLATOR (ACU, ACD) 

Индикатор Accelerator Oscillator (AС, Осциллятор Ускорения/Замедления 

[49, 50]) измеряет ускорение и замедление текущей движущей силы формирова-

ния осцилляций. Основные сигналы индикатора – цвет гистограммы (трендовое 

ускорение) и её положение относительно нулевой линии (движущая сила). Пере-

сечение нулевой линии сигналом не является и указывает на баланс между дви-

жущей силой и ускорением. Окраска и величина текущего столбца указывают на 

ускорение тренда актуальной осцилляции: зеленый для аптренда и красный для 

даунтренда.  

Для сигнализации о возможности открытия сделки в направлении движу-

щей силы (покупка при нахождении индикатора Acceleration/Deceleration выше 

нуля и продажа при расположении ниже нуля) необходимы два одноцветных со-

седствующих столбца (зелёные при покупке и красные при продаже). Если уско-

рение направлено противоположно движущей силе (зелёные столбцы в области 

ниже нуля или красные столбцы в области выше нуля), то для подтверждения це-

лесообразности открытия сделки требуется появление трёх одинаково окрашен-

ных столбцов. Переход зелёных гистограмм из области ниже нуля наверх или 

красных столбцов из области выше нуля вниз может сигнализировать о формиро-

вании первых двух осцилляций первого пакета нового блока (см. рис. 4). Сигналы 

индикатора Accelerator Oscillator используются для установления местоположе-

ния опорных точек вил Эндрюса [8] при разметке ценовых каналов (см. раздел 4). 

Индикатор Accelerator Oscillator добавляется к Секции CS посредством пе-

ретаскивания мышью из ветви «Билла Вильямса» древовидного меню секции 

«Навигатор». Для обеспечения сочетания с линиями индикатора MACD при 

настройке свойств индикатора Accelerator Oscillator на вкладке «Параметры» тол-

щина линий увеличивается с «1» до «2», «Значение вверх» окрашивается в цвет 

«Lime» вместо «Green», а «Значение вверх» оформляется цветом «OrangeRed» 

вместо «Red». Уровни индикатора не используются, на вкладке «Шкала» активи-

руется пункт «Наследовать шкалу» [7], а на вкладке «Отображение» включается 

показ во всех таймфреймах (см. рис. 52). 
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В нотации системы мультитрейдинга направленные вверх / вниз линии ин-

дикатора Accelerator Oscillator обозначаются аббревиатурами ACU (ACcelerator os-

cillator Upward) / ACD (ACcelerator oscillator Downward), соответственно (см. раз-

дел 2.6). Такие аббревиатуры соответствуют сокращённому наименованию «AC», 

принятому для этого индикатора в терминале Metatrader 5 [9], где сочетание ли-

тер «AO» зарезервировано за индикатором Awesome Oscillator. 

 

Рис. 52. Экранный снимок окон настройки основных свойств индикатора 

Accelerator Oscillator [7] в Секции CS Аналитического окна терминала Metatrader 

5 [9] (шаблон 20231214). 

2.5.3. ИНДИКАТОР MONEY FLOW INDEX (MFI) 

Индикатор Money Flow Index (MFI, Индекс Денежных Потоков [51, 52]) пока-

зывает интенсивность, с которой деньги вкладываются в финансовый инструмент 

или выводятся из него. Построение и интерпретация индикатора аналогичны 

Relative Strength Index, но с учётом объёма сделок: разворот MFI за пределами 

контрольных уровней (выше «+100» и ниже «–100») сигнализирует о начале но-

вой осцилляции цены; дивергенция показаний индикатора и изменений цены 

указывает на скорую смену тренда. Пересечение контрольных уровней (+100 и –

100) линией MFI происходит в момент ускорения новой осцилляции. 

Индикатор Money Flow Index добавляется к Секции CS посредством перетас-

кивания мышью из ветви «Объемы» древовидного меню секции «Навигатор». 

Для использования в системе мультитрейдинга свойства индикатора на вкладке 

«Параметры» корректируются: в поле «Период» вместо «14» используются зна-

чения «8» или «5» (шаблон 20231214), применяется окраска «Yellow» вместо 

«DodgerBlue», а толщина линии увеличивается с «1» до «2». Источник данных для 
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вычисления объёмов устанавливается на «Tick», если график MFI с данными 

«Real» не отображается. Уровни индикатора не используются, на вкладке 

«Шкала» включаются опции «Фиксированный минимум» и «Фиксированный мак-

симум» с величинами «0» и «100» [7] (см. рис. 53). 

В нотации системы мультитрейдинга индикатор Money Flow Index обозна-

чается традиционной аббревиатурой MFI (см. раздел 2.6). 

  

Рис. 53. Экранный снимок окон настройки основных свойств индикатора Money 

Flow Index [7] в Секции CS Аналитического окна терминала Metatrader 5 [9] 

(шаблон 20231214). 

2.5.4. ИНДИКАТОР COMMODITY CHANNEL INDEX (CCI) 

Индикатор Commodity Channel Index (CCI, Индекс Товарного Канала [53, 54]) 

измеряет отклонение цены инструмента от его среднестатистической цены. Зна-

чения Индекса Товарного Канала обычно колеблются в диапазоне ±100. Значения 

выше +100 указывают на состояние перекупленности (и вероятности корректиру-

ющего снижения цены), а значения ниже –100 — на состояние перепроданности 

(и вероятности корректирующего роста цены). Перед входом индикатора в зону 

за пределами уровней ±100 можно ожидать возникновения дивергенции между 

показаниями индикатора и изменениями цены. Пересечении графиком индика-

тора нулевого уровня коррелирует с ускорением изменений цены в начале высо-

коамплитудной осцилляции. 

Индикатор Commodity Channel Index добавляется к Секции CS посредством 

перетаскивания мышью из ветви «Осцилляторы» древовидного меню секции 

«Навигатор». Для использования в системе мультитрейдинга свойства индика-

тора на вкладке «Параметры» модифицируются: в поле «Период» вместо «14» 
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используются значения «8» или «5» (шаблон 20231214), в меню «Применить к» 

выбирается пункт «Median Price (HL/2)» вместо «Typical Price (HLC/3)», линия утол-

щается с «1» до «2» и цвет меняется с «LightSeaGreen» на «Aqua». К предустанов-

ленным уровням «–100» и «100» добавляется уровень «0», тонкие пунктирные 

линий окрашиваются в цвет «Aqua» вместо «Silver». Наиболее важные изменения 

свойств индикатора CCI производятся на вкладке «Шкала»: для формирования 

контрольных сигналов в комплексе с индикатором MFI для индикатора CCI вклю-

чаются опции «Фиксированный минимум» и «Фиксированный максимум» с вели-

чинами «–165» и «165» [7] (см. рис. 54). 

В нотации системы мультитрейдинга индикатор Commodity Channel Index 

обозначается традиционной аббревиатурой CCI (см. раздел 2.6). 

Индикатор CCI играет ключевую роль при определении местоположения 

трёх опорных точек вил Эндрюса [8] при разметке ценовых каналов (см. раздел 4). 

 

Рис. 54. Экранный снимок окон настройки свойств индикатора Commodity 

Channel Index (CCI) [7] в Секции CS Аналитического окна терминала Metatrader 5 

[9] (шаблон 20231214). 
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Сигналы индикатора CCI могут использоваться при любых стратегиях тор-

говли. Разворот графика индикатора у краёв шкалы с последующим пересече-

нием контрольных уровней (+100 или –100) одновременно с графиком MFI – сиг-

нал смены осцилляций.  

2.5.5. ТЕКСТОВАЯ МЕТКА СЕКЦИИ КОНТРОЛЯ (CS) 

Набор объектов секции (см. рис. 27) начинается с текстовой метки названия 

Секции «Контроль» (CS). В списке объекты секции имеют метку «3» в колонке 

«Окно».  

Текстовая метка (Label) добавляется в секцию посредством последователь-

ного выбора пунктов меню «Вставка» / «Объекты» / «Графические объекты» / 

«Текстовая метка» и оформляется подобно аналогичной метке в зоне PS (см. раз-

дел 2.2.7) с установкой имени «Control Section (CS)» и отображаемого описания 

«CS» подобно аналогичной метке в зоне PS (см. раздел 2.2.7, рис. 6 и 55). 

 

Рис. 55. Экранный снимок окон настройки основных свойств названия Секции CS 

в Аналитическом окне терминала Metatrader 5 (шаблон 20231114). 

2.5.6. ЗОНА АКТУАЛЬНЫХ ОСЦИЛЛЯЦИЙ (ZAO) СЕКЦИИ CS 

Для контроля формирования актуальных прогнозов направления будущих 

осцилляций в секции CS размещается Прямоугольная метка (Rectangle Label) со-

ответствующей Зоны Актуальных Осцилляций посредством последовательного 

выбора пунктов меню «Вставка» / «Объекты» / «Графические объекты» / «Прямо-

угольная метка» (см. раздел 2.2.8 и рис. 6).  

Для адаптации размеров Зоны Актуальных Осцилляций Секции CS к мень-

шей высоте секций индикаторов, как в Зонах Актуальных осцилляций Секций OS 
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и TS, следует снизить высоту Прямоугольной метки до «178», а величину пара-

метра «Расстояние по оси Y» увеличить до «16» (см. рис. 56). Так же, как в Секциях 

OS и TS, метки времени и название Зоны Актуальных Осцилляций в Секции CS не 

создаются. 

 

Рис. 56. Экранный снимок окон настройки основных свойств Зоны Актуальных 

Осцилляций (ZAO) в Секции CS Аналитического окна терминала Metatrader 5 [9] 

(шаблон 20231214). 

  

  

Рис. 57. Экранный снимок окон настройки основных свойств вертикальной 

линии, используемой в Секции СS Аналитического окна терминала Metatrader 5 

[9] для маркировки положения первой опорной точки 21-го канала, 

размеченного в окне 4-минутного масштаба (шаблон 20231214). 
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2.5.7. МАРКЕР-ЛИНИИ ОПОРНЫХ ТОЧЕК КАНАЛОВ МАСШТАБОВ M1, M4, M15 

Маркерные линии для оперативных каналов с кратким сроком актуально-

сти (40 минут – 10 часов), которые размечаются на графиках часовых масштабов 

M1, M4 и M15 (1 японская свеча [10] = 1 минута, 4 минуты или 15 минут, соответ-

ственно), устанавливаются в секции CS и оформляются аналогично маркер-ли-

ниям стратегически каналов в секции OS (см. раздел 2.3.6 и рис. 57).  

Имена маркер-линий начинаются с «M1», «M4» или «M15», в зависимости 

от масштаба окна, в котором осуществляется разметка канала (см. раздел 4). К 

примеру, первая точка 21-го канала, размеченного в окне 4-минутного масштаба, 

получит имя «M4-21_APF-A» (см. рис. 57), вторая будет названа «M4-21_APF-B», а 

третья – «M4-21_APF-C».  

Для окраски маркер-линий опорных точек каналов используется специаль-

ная цветовая маркировка, соответствующая окраске каналов по спектру: (M15 – 

«DodgerBlue», M4 – «Violet», M1 — «Pink»). На вкладке «Отображение» рекомен-

дуется отключать показ линии в окнах всех масштабов, кроме использованного 

для разметки канала. Включение отображения маркер-линии опорной точки для 

соседнего таймфрейма оправдано при корректировке масштаба канала. Маркер-

линии каналов стратегических масштабов в Списке объектов Аналитического окна 

имеют метку «3» в колонке «Окно». Утратившие актуальность маркер-линии 

опорных точек оперативных каналов рекомендуется удалять из шаблонов Анали-

тических окон (см. раздел 6) один раз в год. 

2.6. НОТАЦИЯ ИНДИКАТОРОВ, ОБЪЕКТОВ И ТОРГОВЫХ СИГНАЛОВ 

Нотация системы мультитрейдинга создана с целью обеспечения краткого 

и интуитивно понятного описания сигналов ожидаемого изменения цены и пере-

ключения состояния объектов Аналитического терминала, которые возникают в 

форме пересечения линий индикаторов друг с другом, а также контрольными 

уровнями и объектами. Нотация разрабатывалась и апробировалась при обнару-

жении сигналов формирования опорных точек ценовых каналов от индикаторов 

системы мультитрейдинга.  

Информация о возможных сигналах размещалась в поле «Описание» объ-

ектов каналов и их маркер-линий (см. рис. 29, разделы 2.3.6 и 4), которое имеет 
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предел 63 знака. Таким образом, основными критериями при разработке нотации 

были компактность записи и унификация формата, обеспечивающая увеличение 

эффективности аналитической работы. Третьим критерием была возможность за-

писи сигналов исключительно при помощи компьютерной клавиатуры с целью 

упрощения использования нотации в различных условиях.  

Смысловое ядро нотации формируют используемые в системе мультитрей-

динга аббревиатуры индикаторов технического анализа и объектов Аналитиче-

ского окна [7], которые дополняются обозначениями событий и состояний. Для 

облегчения восприятия индикаторы сгруппированы по секциям Аналитического 

окна в соответствии с последовательностью их подключения, снабжены поясне-

ниями о маршрутизации данных и смысле аббревиатур. 

Секции и объекты Аналитического окна (см. раздел 2.1) 

PS – Секция Цены (Price Section); 

OS – Секция Осцилляций (Oscillation Section); 

TS – Секция Тренда (Trend Section); 

СS – Секция Контроля (Price Section); 

ZAO – Зона Актуальных Осцилляций (Zone of Actual Oscillations) – раздел 2.2.8.  

PTA – прогностические трендовые стрелки (Predictive Trend Arrows) – раздел 2.2.9. 

APF – Вилы Эндрюса (Andrews PitchFork) в описании объектов – раздел 2.2.12; 

FBC – каналы Фибоначчи (Fibonacci Channels) в описании объектов – раздел 2.2.12; 

Индикаторы секции PS (Price Section) в порядке подключения (см. раздел 2.2) 

PC – график цены (Price Chart) – раздел 2.2.1; 

PSBB – ленты Price Section Bollinger Bands, используют данные цены– раздел 2.2.2;  

PSBM – Срединная линия Price Section Bollinger Bands с функциями Главной линии 

индикатора Уровня Равновесия Цены, использует данные цены – раздел 2.2.2;  

PSMA – Price Section Moving Average с функциями Сигнальной линии индикатора 

Уровня Равновесия Цены, использует данные Price Section Bollinger Bands – раздел 

2.2.3;  

PSAR – Parabolic SAR, рассчитывается по данным цены – раздел 2.2.4;  

FR – Fractals, рассчитывается по данным цены – раздел 2.2.5;  

ZigZag – индикатор ZigZag, рассчитывается по данным цены – раздел 2.2.6.  
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Индикаторы секции OS (Oscillation Section) в порядке подключения (раздел 2.3) 

SOM – Главная линия Stochastic Oscillator Main, рассчитывается по данным цены – 

раздел 2.3.1;  

SOS – Сигнальная линия Stochastic Oscillator Signal, рассчитывается по данным 

цены – раздел 2.3.1;  

OSBB – ленты Oscillation Section Bollinger Bands, рассчитываются по данным Sto-

chastic Oscillator – раздел 2.3.2;  

OSBM – Срединная линия Oscillation Section Bollinger Bands, рассчитывается по 

данным Stochastic Oscillator – раздел 2.3.2;  

OSMA – Oscillation Section Moving Average, рассчитывается по данным Oscillation 

Section Bollinger Bands – раздел 2.3.3.  

Индикаторы секции TS (Trend Section) в порядке подключения (раздел 2.4) 

RSI – Relative Strength Index, рассчитывается по данным цены – раздел 2.4.1;  

TEMA – Triple Exponential Moving Average, рассчитывается по данным RSI – раз-

дел 2.4.2; 

MART – Moving Average of RSI and TEMA, рассчитывается по данным TEMA – раз-

дел 2.4.3;  

TSBB – ленты Trend Section Bollinger Bands, рассчитываются по данным RSI – раз-

дел 2.4.4;  

TSBM – Срединная линия Trend Section Bollinger Bands, рассчитана по данным RSI 

– раздел 2.4.4;  

TSMA – Trend Section Moving Average, рассчитывается по данным Bollinger Bands 

секции TS – раздел 2.4.5.  

Индикаторы секции CS (Control Section) в порядке подключения (раздел 2.5) 

MACDM – Главная линия MACD Main, рассчитывается по данным цены – раздел 

2.5.1;  

MACDS – Сигнальная линия MACD Signal, рассчитывается по данным цены – раз-

дел 2.5.1;  

ACU –ACcelerator oscillator Upward верхний столбец гистограммы, рассчитывается 

по данным цены. В аббревиатуре используется обозначение «AC», принятое в 
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терминале Metatrader 5 [9] для отличия от индикатора Awesome Oscillator с обо-

значением «AO» – раздел 2.5.2;  

ACD – ACcelerator oscillator Downward нижний столбец, рассчитывается по данным 

цены. В аббревиатуре используется обозначение «AC», принятое в терминале 

Metatrader 5 [9] для отличия от индикатора Awesome Oscillator с обозначением 

«AO» – раздел 2.5.2;  

MFI – Money Flow Index, рассчитывается по данным цены – раздел 2.5.3; 

CCI – Commodity Channel Index, рассчитывается по данным цены – раздел 2.5.4.  

Обозначения событий и состояний 

^ – разворот (инверсия направления) линии индикатора; 

. – пересечение линии индикатора с другим индикатором или уровнем; 

[ – выход линии индикатора за границу шкалы;  

] – возвращение линии индикатора из-за границы шкалы; 

x – дивергенция направления линий индикаторов; 

// – параллельность восходящих линий индикаторов; 

\\ – параллельность нисходящих линий индикаторов; 

= – совпадение линий индикаторов на одном горизонтальном уровне; 

+ – дополнение событий; 

< или > – меньший или больший уровень; 

==> – результат или переход к следующей стадии.  

Торговые сигналы 

BO1 – ранний сигнал открытия сделки на покупку;  

BO2 – основной сигнал открытия сделки на покупку;  

BС – сигнал закрытия сделки на покупку. 

SO1 – ранний сигнал открытия сделки на продажу;  

SO2 – основной сигнал открытия сделки на продажу;  

SС – сигнал закрытия сделки на продажу. 

В качестве примеров приведены комплексные сигналы формирования трёх 

опорных точек (A, B, C) седьмых по порядку построения Вил Эндрюса в окне 4-

часового масштаба, использованные при разработке методики разметки каналов 

при помощи сигналов комплексных индикаторов: 
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Пример 1. MACDM^+FR^+SOS[+RSI^<20+CCI^.–100 ==> H4-7_APF-A, что озна-

чает:  

первая опорная точка (A) седьмых вил Эндрюса (APF) по порядку разметки в окне 

масштаба H4 формируется после инверсии главной линии MACDM одновременно 

с появлением сигнала индикатора FR, выходом сигнальной линии индикатора SOS 

из-за границы шкалы, разворотом RSI в зоне ниже уровня «20» и разворотом CCI 

с пересечением контрольного уровня «–100». 

Пример 2. ACU.0 ==> FR^+SOS.OSBM+TEMA.MART ==> H4-7_APF-B, что озна-

чает:  

вторая опорная точка (В) седьмых вил Эндрюса (APF) по порядку разметки в окне 

масштаба H4 формируется после перехода восходящих гистограмм индикатора 

ACU через уровень «0», вслед за которым появляются синхронные сигналы инди-

катора FR, пересечения линий индикаторов SOS и OSBM, а также TEMA и MART.  

Пример 3. ACD.0 ==> FR^+SOM.SOS+RSI.TEMA ==> H4-7_APF-C, что означает:  

третья опорная точка (C) седьмых вил Эндрюса (APF) по порядку разметки в окне 

масштаба H4 формируется после перехода нисходящих гистограмм индикатора 

ACD через уровень «0», вслед за которым появляются синхронные сигналы инди-

катора FR, пересечения линий индикаторов SOS и SOS, а также RSI и TEMA.  

3. МУЛЬТИМАСШТАБНАЯ АНАЛИТИКА ТРЕНДОВ 

Использование нескольких Аналитических окон одного финансового ин-

струмента с тремя разными таймфреймами было предложено А. Элдером для 

увеличения эффективности прогнозов в отношении направления изменения цены 

[55]. В соответствии с торговой системой «трёх экранов» индикаторы Аналитиче-

ского окна с крупным масштабом времени используются для стратегического 

определения направления безопасного открытия сделок в направлении актуаль-

ного крупного тренда. Тактическая оценка амплитуды ожидаемого изменения 

цены осуществляется по сигналам индикаторов Аналитического окна со средним 

масштабом времени. Для определения моментов открытия и закрытия сделок в 

начале и конце ценовой осцилляции используются индикаторы Аналитического 

окна с наименьшим масштабом времени [55]. Таким образом, базовый комплект 
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рабочей области терминала целесообразно формировать из трёх Аналитических 

окон с последовательно увеличивающимися таймфреймами [6].  

Аналитические дисплеи для внутридневной и долгосрочной торговли со-

держат комплекты из 6 Аналитических окон с таймфреймами M1, M4, M15, H1, 

H4, D (см. рис. 55) и M15, H1, H4, D, W, MN, соответственно [6]. Актуальная сово-

купность таймфреймов торговой группы из трёх Аналитических окон может сме-

щаться в пределах Аналитического дисплея в соответствии с кинетикой измене-

ния цен. Определение перспективных тенденций в системе мультитрейдинга (см. 

торговые группы 4 и 5 на рис. 4) помогает своевременно переназначать централь-

ный торговый таймфрейм в пределах шести окон Аналитического дисплея [6]. 

Торговая группа из трёх Аналитических окон [7] определяется по синхрон-

ному формированию упреждающих сигналов в Секции OS: пересечение в марги-

нальной зоне линий SOM (цвет «Aqua») и SOS (цвет «Orange») индикатора 

Stochastic Oscillator (см. таймфреймы M4, M15 и H1 на рис. 58). Окно младшего 

таймфрейма (M4) содержит одну осцилляцию, которая в окне торгового таймф-

рейма (M15) помещается в границы Зоны Актуальных Осцилляций (ZAO), а в окне 

старшего таймфрейма (H1) завершает отображаемую часть пары осцилляцион-

ных блоков (см. схему на рис. 4). 

Правильный выбор центрального окна (торгового таймфрейма) позволяет 

прогнозировать продолжительность ближайшей осцилляции по границам Зоны 

Актуальных Осцилляций (ZAO). 

В Аналитическом окне старшего таймфрейма H1 на рис. 58 в Секции «Ос-

цилляция» (OS) видно, что к моменту возможного открытия сделки на продажу 

(SO1) Главная линия Stochastic Oscillator (SOM, цвет «Aqua») развернулась в мар-

гинальной зоне (выше уровня «80») после образования классической импульсной 

группы из пяти осцилляций [7].  

Согласно существующим моделям (см. рис. 3), следующая осцилляция 

направлена против предшествующего импульса. Одновременно с началом фор-

мирования даунтрендовой осцилляции в зоне от «70» до «50» происходит инвер-

сия направления и положения линий комплексного индикатора OSBM (цвет 

«Lime») и OSMA (цвет «Khaki»), который демаскирует тренд осцилляционного па-
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кета. Таким образом, направление будущей осцилляции и тренда пакета совпа-

дает, что указывает на высокую вероятность высокоамплитудного изменения 

цены.  

 

Рис. 58. Комплексные сигналы индикаторов Аналитического дисплея из 6 

Аналитических окон с таймфреймами M1, M4, M15, H1, H4, D [7]. Пунктирная 

линия с метками SO1, SO2, SO3 (Sell Open) отмечает время появления сигналов 

на покупку. Пунктирная линия с метками SC1, SC2, SC3 (Sell Close) отмечает время 

появления сигналов для закрытия сделки. Торговый таймфрейм – M15. Цифрами 

в секции «Осцилляция» (OS) обозначены концы осцилляций. Экранный снимок 

окон Аналитического дисплея Metatrader 5, настроенных для внутридневной 

торговли EURUSD (шаблон 20220714). 

В Аналитическом окне торгового таймфрейма M15 на рис. 58 в Секции «Ос-

цилляция» (OS) видно формирование первого сигнала на продажу (SO1) в момент 

пересечения двух линий индикатора Stochastic Oscillator (SOM цвета «Aqua» и SOS 

цвета «Orange») с двумя линиями комплексного индикатора OSBM (цвет «Lime») 

и OSMA (цвет «Khaki») в момент их инверсии [7].  

Вторым сигналом на продажу (SO2) является пересечение линий TEMA (цвет 

«Aqua») и MART (цвет «Orange») в Секции «Тренд» (TS).  

Третьим сигналом на продажу (SO3) в Секции «Контроль» (CS) служит пере-

сечение линией индикатора CCI (цвет «Aqua») контрольного уровня «+100» после 

разворота в верхней маргинальной зоне, что подтверждает прогноз снижения 
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цены. Аналогичные сигналы на противоположном конце шкалы образуются в мо-

мент рекомендуемого закрытия сделки (SC1, SC2, SC3). 

Оптимальное время открытия сделки [7] определяется по трём сигналам 

(SO1, SO2, SO3) на младшем таймфрейме M4 (см. рис. 58).  

Первый сигнал на продажу (SO1) в Секции OS – начало сонаправленной 

тренду третьей осцилляции после пересечения четырех линий индикаторов 

(SOM, SOS, OSBM, OSMA) в верхней маргинальной зоне.  

Второй сигнал на продажу (SO2) в Секции TS – пересечение в одной точке 

трёх линий комплексных индикаторов (MART, TSBM, TSMA) в верхней субмарги-

нальной зоне.  

Контрольный сигнал на продажу (SO3) в Секции CS – конфигурация MACD, 

подтверждающая развитие даунтренда. Аналогичные сигналы на противополож-

ном конце шкалы помогают определить оптимальное время закрытия сделки 

(SC1, SC2, SC3). 

На рис. 58 видно, что в окне торгового таймфрейма M15 оптимальная про-

должительность сделки (промежуток между сигналами SO и SC) соответствует ин-

тервалу времени в Зоне Актуальных Осцилляций (ZAO). 

4. ЦЕНОВЫЕ КАНАЛЫ 

Ценовые каналы используются для прогнозирования свойств групп осцил-

ляций со сходным пределом отклонения от уровня динамического равновесия 

между спросом и предложением. Каналы удобно использовать при поиске ана-

логий на предшествующих участках графика цены для обнаружения прецедентов 

и соответствующего прогнозирования [8].  

При выборе оптимального инструментария для построения ценовых кана-

лов основными критериями были прогностическая сила и воспроизводимость по-

строения каналов при независимых попытках [8]. В ходе компаративного иссле-

дования (см. раздел 2.2.12) была проанализирована специфика построения кана-

лов стандартных отклонений [20] и регрессии [31], равноудалённых ценовых ка-

налов [32] и каналов Фибоначчи [33, 34], а также вил Эндрюса [35–39]. Было уста-

новлено, что наилучшим сочетанием качеств отличаются вилы Эндрюса. Главная 

проблема, препятствующая широкому применению вил Эндрюса в практике 
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трейдеров, – сложность своевременной идентификации опорных точек вил Энд-

рюса среди множества точек разворота тенденций изменения цены. 

В результате полутора лет совершенствования методики построения и ис-

пользования вил Эндрюса в терминале Metatrader 5 разработан и апробирован 

утилитарный регламент мультимасштабной разметки ценовых каналов вил Энд-

рюса [8] по сигналам комплексных индикаторов системы мультитрейдинга [7], ко-

торые можно использовать для определения оптимальной торговой стратегии 

[56] в соответствии со спецификой финансовых инструментов. На первом этапе 

разработки была удостоверена принципиальная возможность разметки каналов 

посредством вил Эндрюса на графиках 42 финансовых инструментов разных кате-

горий (валюты, акции, металлы, энергетическое сырьё, сельхозпродукция), пред-

ставленных в ряде временных масштабов от одночасового (H1) до месячного 

(MN). В результате второго этапа разработки был выработан и апробирован опти-

мальный регламент построения вил Эндрюса на графиках всех масштабов вре-

мени для любых финансовых инструментов. В ходе третьего этапа разработки 

удалось установить инвариантные сигналы для определения местонахождения 

опорных точек вил Эндрюса. На четвертом этапе были выявлены связи между ви-

лами Эндрюса разных масштабов.  

4.1. ФЕНОМЕНОЛОГИЯ ВИЛ ЭНДРЮСА 

Построение ценовых каналов вил Эндрюса осуществляется по трём опор-

ным точкам (см. раздел 2.2.12). Центральным элементом вил Эндрюса является 

Срединная Линия, которая начинается в точке инициации тренда «A» и приобре-

тает окончательные параметры (наклон и длину) в момент прохождения через 

уровень ценового равновесия между опорными точками «B» и «C», которые нахо-

дятся на концах первой контртрендовой осцилляции. Обозначения опорных точек 

подразумевают порядок их размещения на шкале времени в соответствии с бук-

вами латинского алфавита: A, B, C (см. рис. 59).  

Корректная разметка вил Эндрюса обеспечивает предсказуемость диапа-

зона ценовых осцилляций в течение стадии стабилизации тренда, продолжитель-

ность которой (см. CD на рис. 59) может до 4 раз превосходить длительность ини-

циации (см. AC на рис. 59). Как правило, от инициации до окончания осцилляции 
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проходит от 5 до 21 периодов в окне любого масштаба времени [8], что обнару-

живает феноменологию фрактальности ценообразования в глобальной финансо-

вой системе [12].  

 

Рис. 59. Вилы Эндрюса с опорными точками A, B, C указывают диапазон и 

продолжительность «Стадии участия» [8] трендового изменения курса EURUSD 

(стоимость евро в долларах США) в окне недельного масштаба (Weekly, одна 

свеча [10] = одна неделя). Литерой D помечен автоматически рассчитываемый 

конец Уровня Поддержки вил Эндрюса. Вертикальные штриховые белые линии 

отмечают границы стадий трендового изменения цены. Экранный снимок 

фрагмента рабочей области терминала Metatrader 5 [9]. 

Корректность построения вил Эндрюса на графиках любого масштаба вре-

мени можно оценить, исходя из среднестатистических времён инициации (интер-

вал AC на рис. 59). Если интервал времени между точками «A» и «C» оказывается 

меньше или больше расчетного и сигналы комплексных индикаторов не соответ-
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ствуют критериям формирования опорных точке, разметку вил Эндрюса целесо-

образно осуществлять в окне с меньшим (x1/4) или большим (x4) масштабами 

времени, соответственно [8].  

Длительность процесса стабилизации положения опорных точек вил Энд-

рюса зависит от масштаба канала и специфики финансового инструмента [8]. 

Среднестатистические вилы MN-масштаба могут формироваться в течение 1–4 

лет, W-масштаба – за 3–10 месяцев, D-масштаба – от 2 недель до 2 месяцев, H4-

масштаба – 2–7 дней, H1-масштаба – от 10 до 40 часов, M15-масштаба – 2–10 ча-

сов, M4-масштаба – от 40 минут до 3 часов, M1 масштаба – за 10–40 минут 

(см. рис. 59). 

4.2. РАЗМЕТКА ОПОРНЫХ ТОЧЕК ВИЛ ЭНДРЮСА 

Сигналы формирования опорных точек вил Эндрюса были установлены в 

результате компаративных исследований с использованием различных времен-

ных масштабов и финансовых инструментов с разной спецификой [8].  

Существует два способа установки трёх опорных точек каналов на интер-

вальных графиках в виде японских свечей. В соответствии с традиционным спосо-

бом местоположение опорных точек канала задаётся ценами на момент закрытия 

свечей (телами свечей) на локальных экстремумах (см. A1–B1–C1 и A3–B3–C3 на 

рис. 2). При использовании альтернативного способа значение ординаты точек 

устанавливается по теням (максимумам) свечей локальных экстремумов (см. A2–

B2–C2 и A4–B4–C4 на рис. 2). Очевидно, что при альтернативном способе каналы 

получаются шире. Наклон каналов, построенных по телам и теням свечей, может 

не совпадать, что следует учитывать при использовании различных торговых стра-

тегий [56]: при скальпинге и внутридневном свинг-трейдинге предпочтительнее 

использование теней, а при долгосрочной торговле – тел свечей.  

В соответствии с принципом унификации методики определения местопо-

ложения опорных точек нецелесообразно комбинировать разные способы при 

построении одного канала или использовании одной торговой стратегии. При ло-

кализации опорных точек вил Эндрюса по сигналам комплексных индикаторов 

системы мультитрейдинга [8] используются концы теней японских свечей [10]. 
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4.2.1. СИГНАЛЫ ИНИЦИАЦИИ ВИЛ ЭНДРЮСА 

Упреждающим сигналом возможного формирования вил Эндрюса во время 

латентной стадии накопления потенциала тренда (см. рис. 1 и 59) является разво-

рот Cигнальной линии индикатора Потенциала Тренда MART (Orange) в марги-

нальных зонах (ниже 20 при восходящих вилах и выше 80 при нисходящих вилах) 

секции TS (Trend Section) Аналитического окна системы мультитрейдинга [8], 

вслед за которым в секции CS (Control Section) появляется высокоамплитудный 

массив столбчатых гистограмм индикатора MACDM (цвет «Silver»).  

  

Рис. 60. Построение вил Эндрюса по опорным точкам A, B, C (цвет линий 

«Orange») для курса BTCUSD (стоимость биткойна в долларах США) на 

интервальном графике (японские свечи [10]) в Аналитическом окне системы 

мультитрейдинга [7] W-масштаба (1 свеча = 1 неделя). Вилы Эндрюса, 

построенные в окне MN-масштаба (1 свеча = 1 месяц), окрашены в цвет «Red». 

Стрелки соответствующего цвета указывают на сигналы индикаторов MART (цвет 

«Orange»), PSMA (цвет «Gold») TSMA (цвет «Khaki»), CCI (цвет «Aqua»), MACDM 

(цвет «Silver»), MACDS (цвет «Orange»), ACD (цвет «OrangeRed»), ACU (цвет 

«Lime»), использованных для построения вил Эндрюса W-масштаба. Шаблон 

настройки индикаторов и разметки каналов [7]: BTCUSD_T20231114-

C20230606.tpl. Экранный снимок фрагмента рабочей области терминала 

Metatrader 5 [9]. 
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На инициацию вил Эндрюса указывает дивергенция направления Сигналь-

ных линий индикатора Уровня Равновесия Цены PSMA (цвет «Gold») в секции PS 

(Price Section) и индикатора Тренда Групп Осцилляций TSMA (цвет «Khaki») в сек-

ции TS (Trend Section). Контрольный сигнал появления первой точки «A» нахо-

дится в секции CS (Control Section): переход столбчатых гистограмм индикатора 

Accelerator Oscillator (AC) через нулевой уровень с формированием высокоампли-

тудного массива на половине шкалы, противоположной зоне разворота линий ин-

дикатора MART [8].  

К примеру, на рис. 60 отмечены два разворота линий MART в верхней мар-

гинальной зоне (выше 80), первый из которых (MART-0) не сопровождается кон-

трольным сигналом индикатора AC (метка ACD-0), а второй (MART-A) синхронизи-

рован с началом появления массива гистограмм ACD-A (цвет «OrangeRed»), кото-

рое указывает на появление опорной точки «А» формирующихся вил Эндрюса [8]. 

4.2.1. ЛОКАЛИЗАЦИЯ ПЕРВОЙ ОПОРНОЙ ТОЧКИ «А» ВИЛ ЭНДРЮСА 

Определение местоположения первой опорной точки «А» инициирую-

щихся вил Эндрюса осуществляется в два этапа: вначале определяется интервал 

времени вероятного появления опорной точки, а потом устанавливаются значе-

ние цены на её графике и соответствующее точное время [8]. Временной интер-

вал возникновения опорной точки «A» обнаруживается в секции CS (Control 

Section) в обширной области высокоамплитудного массива гистограмм индика-

тора MACDM (цвет «Silver»), которые сосредоточены в половине шкалы, соответ-

ствующей предшествующему развороту индикатора MART в маргинальной зоне 

(см. MART-A на рис. 60). В момент инициации вил Эндрюса на противоположной 

стороне шкалы начинает формирование высокоамплитудный трендовый массив 

гистограмм AC [8].  

Подтверждающим контрольным сигналом появления точки «A» является 

последующий переход сближенных линий индикаторов CCI (цвет «Aqua») и MFI 

(цвет «Yellow») через середину шкалы на сторону формирования трендового мас-

сива гистограмм индикатора AC [8]. На рис. 60 видно, что на участке с меткой ACD-

A контрольный сигнал подтверждает появление точки «A». Последний разворот 

линии индикаторов CCI и MFI перед переходом на противоположный край шкалы 
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используется для установки вертикальной маркерной линии, проходящей через 

все секции Аналитического окна (штрихи цвета «Orange» на рис. 60). В секции PS 

(Price Section) на графике цены обнаруживается находящийся на маркерной ли-

нии знак индикатора FR (стрелка цвета «Aqua» у конца свечи). Точное место уста-

новки точки «А» – конец тени свечи, помеченной индикатором FR (метка FR-A 

цвета «Aqua» на рис. 60). 

4.2.2. ЛОКАЛИЗАЦИЯ ОПОРНЫХ ТОЧЕК «B» И «C» ВИЛ ЭНДРЮСА 

Определение местоположения опорных точек «B» и «C» целесообразно за-

вершить до начала установки вил Эндрюса посредством размещения вертикаль-

ных маркерных линий (см. рис. 60, штрихи цвета «Orange») на подходящие свечи 

с метками индикатора FR (см. FR–B FR–C на рис. 60). Зоны местонахождения иско-

мых свечей определяются в секции CS (Control Section) по разворотам линий ин-

дикатора CCI (цвет «Aqua)», предваряющих их переход в противоположную поло-

вину шкалы и сонаправленную переориентацию высокоамплитудных массивов 

одноцветных гистограмм индикатора AC через центр шкалы. Подтверждающими 

сигналами в секции TS (Trend Section) являются развороты Сигнальных линий ин-

дикатора Потенциала Тренда MART (см. MART-B MART-C на рис. 60) перед пере-

сечением с инвертирующими направление Сигнальными линиями индикатора 

Тренда Групп Осцилляций TSMA (см. TSMA-B TSMA-C на рис. 60).  

Сложная структура групп осцилляций на стадии инициации тренда может 

затруднять определение позиций опорных точек вил Эндрюса, в особенности при 

несоответствии местонахождения сигналов комплексных индикаторов и экстре-

мумов цены. В этих случаях вместо сигналов индикатора FR используются разво-

ротные точки индикатора ZigZag (см. точка «B» на рис. 60, 61 и раздел 2.2.6). Ис-

пользование индикатора ZigZag способствует разметке групп осцилляций и прио-

ритетному выделению опорных точек вил Эндрюса с симметричными трендо-

выми каналами по обе стороны Срединной линии [8]. 

Существуют два контрольных условия для правильного определения вре-

мени установки точки «B».  

Первое контрольное условие: отсутствие дивергенции направления Сиг-

нальных линий индикатора Уровня Равновесия Цены PSMA (цвет «Gold») в секции 

PS (Price Section) и индикатора Тренда Групп Осцилляций TSMA (цвет «Khaki») в 
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секции TS (Trend Section). Иными словами, возможная дивергенция направления 

линий PSMA и TSMA должна завершиться на участке между точками «A» и «B». 

 

Рис. 61. Вилы Эндрюса для курса EURUSD (стоимость евро в долларах США) в 

окнах месячного масштаба (MN, одна свеча [10] = один месяц), размеченные по 

сигналам комплексных индикаторов с дополнительным использованием 

экстремумов цены (слева, шаблон T20230814.tpl) или индикатора ZigZag (справа, 

шаблон T20231001.tpl) [8]. Экранный снимок фрагмента рабочей области 

терминала Metatrader 5 [9].  

Второе контрольное условие является общим для точек «B» и «C»: на от-

резке после формирования каждой опорной точки линия индикатора MACDS 
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(штрихи цвета «Orange») в секции CS (Control Section) должна изменять направле-

ние наклона (см. рис. 60) и, в идеальном случае, переходить на противоположную 

сторону шкалы.  

На рис. 60 видно, что на участке формирования точки «B» линии PSMA (цвет 

«Gold») и TSMA (цвет «Khaki») сонаправлены, развороты линий MART-B (цвет 

«Orange») и CCI-B (цвет «Aqua») синхронизированы с перераспределением гисто-

грамм ACU-B (цвет «Lime») через центр шкалы. Как видно на рис. 60, второе кон-

трольное условие соблюдено для точек «B» и «C»: после сигнального места раз-

ворота индикатора CCI линия индикатора MACDS (штрихи цвета «Orange») пере-

ходит на противоположную сторону шкалы. 

Если на следующем участке разворота линий индикатора MART и индика-

тора CCI с последующим переходом через центр шкалы нет подтверждающих сиг-

налов пересечения MART и TSMA, а также перехода одноцветного массива гисто-

грамм AC через центр шкалы, позиция точки «С» отодвигается на более поздний 

участок графика, где все сигнальные условия соблюдены (см. рис. 60).  

Участок формирования точки «С» на рис. 60 отмечает разворот MART-C 

(цвет «Orange») перед пересечением с инвертирующей направление линией 

TSMA–C, а также переход CCI–C (цвет «Aqua») через центр шкалы синхронно с пе-

рераспределением одноцветных гистограмм ACU–C (цвет «OrangeRed»). Мо-

менты появления точек «B» и «C» отмечаются вертикальными маркерными лини-

ями (штрихи цвета «Orange»), проходящими через все секции Аналитического 

окна. 

4.2.3. ВЕРИФИКАЦИЯ ПРИОРИТЕТА ВИЛ ЭНДРЮСА 

Дееспособные вилы Эндрюса перехватывают приоритет влияния на цену у 

остальных осцилляторов. Верификация приоритета вил Эндрюса проводится по 

соблюдению контрольного условия на отрезке после точки «C», равном проме-

жутку между точками «B» и «C»: линия индикатора MACDS (пунктир цвета 

«Orange») должна уйти из контртрендовой половины шкалы, в которой она нахо-

дилась при формировании точки «A». В Тактическом окне с 4-кратным масштабом 

время верификации рассчитывается по интервалу между точками «A» и «C» 

(см. рис. 63).  
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Действующие восходящие вилы Эндрюса верифицирует постоянное пребы-

вание индикаторов MACDS и TSMA в верхней половине шкалы, а нисходящие 

вилы – в нижней половине шкалы. Сопряжённый переход линий индикаторов 

MACDS и TSMA на контртрендовую сторону шкалы, в которой они находилась при 

формировании точки «A», указывает на утрату приоритета вил Эндрюса 

(см. рис. 60 и 63). 

4.2.4. ВАРИАТИВНОСТЬ ВИЛ ЭНДРЮСА 

Позиция центра отрезка между точками пересечения MART–B с TSMA–B и 

MART–C с TSMA–C (см. рис. 60) является сигналом, указывающим на специфику 

формирующихся вил Эндрюса. Если сигнальный центр находится на уровне «50», 

то образуются стандартные вилы Эндрюса, сонаправленные тренду старшего мас-

штаба. Смещение сигнального центра в контртрендовую сторону местонахожде-

ния точки MART–A характерно для коррекционных вил с укороченным сроком 

действия. Продолжительность действия коррекционных вил оценивается посред-

ством определения длительности наибольшего интервала времени на отрезках 

между парами опорных точек «A»–«B» и «A»–«C» и его добавления к моменту 

установки точки «C».  

Если место разворота MART–A и сигнальный центр между точками пересе-

чения MART–B с TSMA–B и MART–C с TSMA–C находятся в разных частях шкалы, 

для определения срока действия вил Эндрюса к времени появления точки «C» 

следует добавлять интервал времени между точками «A» и «C».  

Срок действия узких вил Эндрюса с длинной рукояткой обычно втрое 

меньше расчётного. Исследование специфических признаков вил Эндрюса целе-

сообразно продолжить после перехода к стадии оптимизации тактик мультитрей-

динга применительно к различным стратегиям [56]. 

4.3. УНИВЕРСАЛЬНЫЙ РЕГЛАМЕНТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВИЛ ЭНДРЮСА 

1. Разметка каналов на графиках всех масштабов времени сохраняется в од-

ном шаблоне Аналитического окна, который используется в шести разномасштаб-

ных окнах Аналитического дисплея (см. рис. 62). Перед обновлением разметки 

создаётся новый шаблон Аналитического дисплея, по результатам модификации 

которого сохраняется актуальный шаблон Аналитического окна (см. раздел 6).  
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2. На графике с максимальным масштабом времени (MN) осуществляется 

разметка всех каналов, начиная с момента возникновения инструмента. 

3. Для последних актуальных вил Эндрюса старшего масштаба времени раз-

мечаются все взаимосвязанные вилы младшего масштаба времени (оптимальные 

пары масштабов старший–младший: MN–W, W–D, D–H4, H4–H1, H1–M15, M15 

M4, M4–M1 с учётом оформления, обеспечивающего интуитивно понятную иден-

тификацию в соответствии с толщиной линий (последовательно убывает от MN до 

H4) и цветовым рядом (см. рис. 62): MN (Red), W (Orange), D (Yellow), H4 (Lime), H1 

(Aqua), M15 (DodgerBlue), M4 (Violet), M1 (Pink). Для каналов, разметка которых 

указывает на масштаб больше максимально доступного (MN) в терминале Meta-

trader 5 [9], применяется специальная окраска Orchid (см. рис. 23, рис. 72 и рис. 

73). 

4. Отображение каналов определённого масштаба времени включается от 

всех младших масштабов до одного или двух старших при промежуточном мас-

штабе (см. рис. 30 и 63). 

5. Всем каналам и их опорным точкам присваиваются уникальные наиме-

нования (см. рис. 29 и 30), которые редактируются при изменении параметров. 

Наименование каналов и их опорных точек. Имена каналов создаются по 

шаблону: аббревиатура масштаба графика (MN, W, D, H4, H1, M15, M4 или M1), 

дефис, порядковый номер канала, нижнее подчёркивание, аббревиатура инстру-

мента для построения канала (APF для вил Эндрюса: Andrews PitchFork), дефис, 

три даты появления опорных точек в формате YYYYMMDD через дефис. К при-

меру, первым вилам Эндрюса, построенным на графике дневного масштаба (D) 

по опорным точкам 10.11.2021 (A), 24.01.2022 (B) и 20220328 (C), присваивается 

имя D-1_APF-20211110-20220124-20220328 (см. рис. 30).  

Имена опорных точек составляются из начальной части имени соответству-

ющего канала (за вычетом трёх дат) и обозначения точки (A, B или C). К примеру, 

имена опорных точек канала D-1_APF: D-1_APF-A, D 1_APF-B и D-1_APF-C (см. 

рис. 30). Имена опорных точек можно использовать в качестве текстовых меток 

(см. рис. 60, 63 и 64), и также присваивать маркерным линиям, используемым при 

разметке каналов по сигналам комплексных индикаторов Аналитических окон 

(см. рис. 42). 
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Рис. 62. Каналы вил Эндрюса для осцилляций курса EURUSD (стоимость евро в 

долларах США), сформированные на интервальных графиках (японские свечи 

[10]) в окнах масштабов M1, M4, M15, H1, H4, D, W, MN в Аналитическом 

дисплее системы мультитрейдинга [7] для долгосрочной торговли с окнами 

масштабов M15, H1, H4, D, W, MN. Шаблон настройки индикаторов и разметки 

каналов [7]: EURUSD_T20220714-C20230616.tpl. Экранные снимки фрагмента 

рабочей области терминала Metatrader 5 [9] и окон палитр.  
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Рис. 63. Представление вил Эндрюса (цвет линий «Pink»), построенных по 

опорным точкам A, B, C на графике осцилляций курса EURUSD (цена 1 евро в 

долларах США) с масштабом M1 (1 свеча = 1 минута [10]), в окнах с масштабами 

M1, M4 (1 свеча = 4 минуты) и M15 (1 свеча = 15 минут) [8]. Шаблон настройки 

индикаторов [8] и разметки каналов: EURUSD_T20220714-C20230616.tpl. Ширина 

окон модифицирована для оптимизации отображения вил Эндрюса. Белые 

штриховые линии обозначают границы осцилляций, пронумерованных цифрами 

белого цвета. Белыми стрелками указаны места формирования сигналов при 

пересечении линий индикаторов, обозначенных аббревиатурами 

соответствующей окраски. Экранный снимок фрагмента рабочей области 

терминала Metatrader 5 [9]. 

Установка маркерных линий опорных точек каналов. Для облегчения ло-

кализации опорных точек вил Эндрюса при сопоставлении сигналов индикаторов 

технического анализа на графике определённого масштаба используются отобра-

жаемые только на нём штриховые маркер-линии [8] соответствующей окраски 

(см. рис. 42 и 62). Для каналов с длительным сроком актуальности (на графиках 

масштабов MN, W и D) маркерные линии рекомендуется устанавливать в секции 

OS (см. раздел 2.3.6), чтобы при их перемещении избежать интерференции с 

опорными точками каналов. Во избежание случайного изменения параметров 

долгосрочных каналов маркерные линии опорных точек среднесрочных каналов, 
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размечаемых в окнах масштабов H4 и H1, следует помещать в секцию TS (см. раз-

дел 2.4.8), а для формирования маркерных линий опорных точек каналов внут-

ридневного масштаба (M15, M4, M1) целесообразно использовать секцию CS (см. 

раздел 2.5.7). При теоретически возможном достижении максимального количе-

ства объектов в шаблоне Аналитического окна все неактуальные маркерные ли-

нии опорных точек каналов из секций TS и CS могут быть легко удалены. На мо-

мент публикации статьи предел допустимого количества объектов в Аналитиче-

ском окне определить не удалось (более 2000 объектов). 

Терминальные линии. При анализе конформации вил Эндрюса на графике 

данных курса EURUSD (см. рис. 23 и 72) видно явное отличие самых старых вил 

(цвет «Orchid»), которые следовало бы аффилировать с четырёхмесячным мас-

штабом. Для визуализации времени истечения актуальности крупномасштабных 

вил целесообразно устанавливать толстые непрерывные вертикальные терми-

нальные маркер-линии соответствующего цвета [8], видимые на графиках всех 

младших масштабов времени (см. рис. 61, окно масштаба Monthly на рис. 62 и 73). 

4.4. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВИЛ ЭНДРЮСА В ТОРГОВОЙ ГРУППЕ ОКОН 

Совокупность наблюдений позволяет сделать вывод, что установление кор-

ректного местоположения опорных точек вил Эндрюса облегчается при сопостав-

лении сигналов индикаторов технического анализа в окнах разных масштабов [8]. 

Для снижения рисков при открытии сделок А. Элдер предложил методику 

наблюдения «трёх экранов» с разными масштабами графиков, которая увеличи-

вала эффективность открытия среднесрочных сделок в направлении долгосроч-

ного тренда при появлении сонаправленного краткосрочного тренда [55]. 

Торговая группа трёх окон системы мультитрейдинга состоит из Оператив-

ного, Тактического и Стратегического окон с масштабами времени, прогрессивно 

увеличивающимися в 4–5 раз [6]. Всего в работе использовано 9 масштабов вре-

мени: M1, M4, M15, H1, H4, D, W, MN. Актуальная совокупность масштабов трёх 

Аналитических окон торговой группы может смещаться в соответствии с кинети-

кой изменения цен. Своевременное определение Торговой группы окон играет 

ключевую роль при выборе эффективной тактики действий. Возможность раз-
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метки вил Эндрюса по сигналам комплексных индикаторов системы мультитрей-

динга (см. раздел 4.2) является отличительной особенностью Оперативного окна 

Торговой группы.  

4.4.1. ВИЛЫ ЭНДРЮСА В ОПЕРАТИВНОМ ОКНЕ ТОРГОВОЙ ГРУППЫ 

Оперативное окно Торговой группы (см. левое окно на рис. 63) используется 

для построения вил Эндрюса, актуализации и верификации их приоритета. 

1. Сигнал актуализации вил Эндрюса: на интервале времени после точки 

«C» в пределах отрезка, равного промежутку между точками «B» и «C», линии 

индикатора TSMA (цвет «Khaki») в секции TS (Trend Section) и MACDS (пунктир 

цвета «Orange») в секции CS (Control Section) должны уйти из контртрендовой по-

ловины шкалы, в которой они находились при формировании точки «A» [8]. На 

момент актуализации вил Эндрюса в секции CS (Control Section) Тактического окна 

с 4-кратным масштабом по отношению к масштабу Оперативного окна (x4) линии 

индикаторов CCI (цвет «Aqua») и MFI (цвет «Yellow») завершают переход на трен-

довую сторону и начинают флуктуировать возле контрольного уровня («100» при 

восходящем тренде и «–100» – при нисходящем). 

2. Сигнал утраты приоритета вил Эндрюса: на отрезке времени после точки 

«C», превышающем промежуток между точками «B» и «C», линии индикатора 

TSMA (цвет «Khaki») в секции TS (Trend Section) и MACDS (штрихи цвета «Orange») 

в секции CS (Control Section) переходят на контртрендовую сторону шкалы, в ко-

торой они находилась при формировании точки «A». При утрате приоритета вил 

Эндрюса в секции CS (Control Section) Тактического окна с 4-кратным масштабом 

по отношению к масштабу Оперативного окна (x4) линии индикаторов CCI (цвет 

«Aqua») и MFI (цвет «Yellow») согласованно достигают середины шкалы и перехо-

дят на контртрендовую сторону, где они находились при формировании точки 

«A» [8]. 

Границы осцилляций в Оперативном окне можно отличить от границ флук-

туаций по пересечению инвертировавших направление линий индикаторов TEMA 

(цвет «Aqua») и MART (цвет «Orange») в секции TS (Trend Section) с последующим 

пересечением линий индикаторов TSBM (цвет «Lime») TSMA (цвет «Khaki)» в мо-

мент инверсии их направления (см. метки 0–8 в левом окне на рис. 63). Отфиль-

тровать флуктуационный шум помогают синхронные сигналы границ осцилляций 
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в Тактическом окне [8]. При анализе разметки границ осцилляций Оперативного 

окна видно, что в пределах действия вил Эндрюса и их Предупреждающих линий 

формируются 8 осцилляций, которые можно идентифицировать как волны Элли-

отта [15, 16]: волны 1 и 2 начинаются в точках «A» и «B», соответственно. Выдаю-

щаяся по амплитуде осцилляция – волна 3 – возникает в точке «C», которая выде-

ляется особым сигналом в Секции TS (Trend Section) при одновременном пересе-

чении линий четырёх комплексных индикаторов в точке инверсии их направле-

ния: TEMA (цвет «Aqua») и MART (цвет «Orange»), TSBM (цвет «Lime») и TSMA (цвет 

«Khaki») [8]. Примечательно, что перед концом Осцилляции 3 возникает высоко-

амплитудная флуктуация, существенно отклоняющая цену от положения равно-

весия, а коррекционная Осцилляция 4 выводит цену за границу вил Эндрюса к 

уровню первой контртрендовой Предупреждающей линии. Осцилляция 5 разви-

вается вдоль первой Предупреждающей линии, а волна 6 смещает цену на уро-

вень второй Предупреждающей линии [8]. Осцилляция 7 формируется вдоль вто-

рой Предупреждающей линии, а Осцилляция 8 смещает цену к уровню третьей 

Предупреждающей линии. Актуальность вил Эндрюса завершается в точке «D», 

которой помечен конец Осцилляции 7 [8]. После пересечения четвёртой контр-

трендовой Предупреждающей линии начинается экспоненциальное ускорение 

изменения цены в контртрендовом направлении, противоположном ориентации 

предшествующих вил Эндрюса [8] (см. в левом окне на рис. 63). 

4.4.2. ВИЛЫ ЭНДРЮСА В ТАКТИЧЕСКОМ ОКНЕ ТОРГОВОЙ ГРУППЫ 

Тактическое окно торговой группы (см. среднее окно на рис. 63) использу-

ется для определения границ осцилляций в пределах вил Эндрюса, что позволяет 

отсеивать ценовые флуктуации в Оперативном окне торговой группы [8]. Сигна-

лами разграничения противонаправленных осцилляций в секции OS (Oscillation 

Section) являются развороты линий индикатора SOS (штриховая линия цвета 

«Orange») по разные стороны упреждающего индикатора тренда групп осцилля-

ций OSMA (цвет «Khaki»), подтверждённые в секции TS (Trend Section) последую-

щим разворотом направления линий индикатора MART (цвет «Orange»). В сред-

нем окне на рис. 63 видно, что подтверждающие сигналы индикатора MART поз-

воляют эффективно отфильтровать ложные сигналы окончания Осцилляции 3 [8]. 
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Совместное использование сигналов Оперативного и Трендового Аналитических 

окон увеличивает эффективность скальпинга и свинг-трейдинга [8]. Начало Ос-

цилляции 3 и завершение блока из 8 осцилляций маркируется в Секции CS 

(Control Section) синхронным переходом индикаторов CCI (цвет «Aqua») и MFI 

(цвет «Yellow») через середину шкалы. В секции TS (Trend Section) Тактического 

окна торговой группы изменение наклона индикатора Тренда Групп Осцилляций 

TSMA (цвет «Khaki») в сторону уровня «50» указывает на переход осцилляции в 

стадию терминации с высокоамплитудными флуктуациями в Стратегическом 

окне торговой группы [8] (см. правое окно на рис. 63). 

4.4.3. ВИЛЫ ЭНДРЮСА В СТРАТЕГИЧЕСКОМ ОКНЕ ТОРГОВОЙ ГРУППЫ 

Стратегическое окно торговой группы (см. правое окно на рис. 63) позволяет 

определить границы трендовой группы осцилляций от точки «C» до точки «D», 

игнорируя осцилляции контртрендового направления [8]. На рис. 63 стрелками 

указаны основные и подтверждающие сигналы границ трендовой группы осцил-

ляций: в момент завершения стадии инициации наблюдается пересечение линий 

индикаторов SOM (цвет «Aqua») и OSBM (цвет «Lime») в секции OS (Oscillation 

Section) синхронно с пересечением инвертирующих направление линий индика-

торов TEMA (цвет «Aqua») и MART (цвет «Orange») в секции TS (Trend Section). 

4.4.4. АНАЛИЗ ИНИЦИАЦИИ ВИЛ ЭНДРЮСА В ОКНАХ ТОРГОВОЙ ГРУППЫ 

Инициация вил Эндрюса на графике Оперативного окна Торговой группы 

(см. левое окно на рис. 63) происходит в момент достижения предельного трен-

дового отклонения цены от равновесного уровня (линия индикатора PSMA цвета 

«Gold» в секции PS) на графиках двух старших масштабов [8]: x4 (Тактическое 

окно, среднее на рис. 14) и x16 (Стратегическое окно, правое на рис. 63). В момент 

достижения предельного отклонения цены от уровня равновесия во всех окнах 

Торговой группы индикатор RSI (линия цвета «DodgerBlue» в секции TS) оказыва-

ется в маргинальной зоне перепроданности (ниже 20) или перекупленности 

(выше 80). В качестве сигналов инициации разворота тенденции изменений цены 

(метки «0» в секциях TS на рис. 63) используется инверсия направления и пересе-

чение линий производного от RSI индикатора Потенциала Тренда TEMA (цвет 

«Aqua») и MART (цвет «Orange»).  
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Для полноценной инициации вил Эндрюса в контртрендовом направлении 

требуются три воздействия на цену после достижения предельного трендового 

отклонения от равновесного уровня [8]. Сценарий дальнейших событий опреде-

ляется параметрами импульсов (амплитуда и время) двух осцилляций, заверша-

ющих стадию инициации (см. AB и AC на рис. 59). Если импульс осцилляции AB 

слаб, инициация контртрендовых вил прекращается, и цена возобновляет трен-

довые изменения после достижения равновесного уровня в Тактическом окне [8]. 

Когда импульс возврата к равновесному состоянию оказывается достаточно ве-

лик, цена в Оперативном и Тактическом окнах преодолевает положение равнове-

сия и при предельном смещении от него оказывается под воздействием первона-

чальной тенденции, которая перехватывает приоритет в точке «B», не позволяя 

достичь равновесного уровня цены в Стратегическом окне (см. рис. 63). 

По мере формирования осцилляции BC (см. рис. 63 и 59) предшествующая 

тенденция может ослабевать вследствие укрепления противонаправленной тен-

денции, инициированной сильным контртрендовым импульсом в точке «A». Если 

в точке «B» движущая сила возврата к равновесному уровню цены дополняется 

избыточно сильным импульсом в направлении предшествующего тренда, цена 

быстро преодолевает положение равновесия и продолжает изменяться до пре-

дельного уровня [8]. В таких условиях прекращается инициация контртрендовых 

вил Эндрюса, и формируется новая трендовая группа осцилляций без продолжи-

тельной коррекции. Сигнал возобновления тренда вместо разворота и коррекции 

цены наблюдается в Тактическом окне [8]: к моменту появления точки «C» линии 

индикатора Потенциала Тренда TEMA (цвет «Aqua») и MART (цвет «Orange») пе-

ресекают линии полого или горизонтально расположенных индикатора Тренда 

Группы Осцилляций TSBM (цвет «Lime») и TSMA (цвет «Khaki»), после чего начи-

нают осциллировать вокруг них [8]. В перспективе предполагается продолжить 

исследования совокупности сигналов на границах стадии продолжения тренда. 

При оптимальной силе трендового импульса в точке «B» цена еще раз пе-

ресекает уровень равновесия, но не достигает предельного отклонения в момент 

появления контртрендового импульса в точке «C». При подобном развитии собы-

тий в секции TS Тактического окна появляется сигнал завершения стадии инициа-

ции нового тренда: разворот линий индикатора Потенциала Тренда TEMA (цвет 
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«Aqua») и MART (цвет «Orange») без пересечения линий индикатора Тренда Групп 

Осцилляций TSBM (цвет «Lime») и TSMA (цвет «Khaki»), как показано на рис. 63 

(метка «2» в секции TS среднего окна). Таким образом, для правильного опреде-

ления локализации всех опорных точек вил Эндрюса необходимо и достаточно 

идентифицировать момент перехода между стадиями инициации и стабилизации 

тренда [8]. 

Если импульс в точке «C» слаб или запаздывает, последующие осцилляции 

цены не достигают уровня Срединной линии, вилы Эндрюса досрочно теряют ак-

туальность [8], вследствие чего цена выходит за их пределы, и предшествующая 

точке «A» тенденция возвращается (см. рис. 63). Частично актуальные вилы Энд-

рюса встречаются на участках коррекций тренда. 

Сигнал верификации оптимального соотношения импульсов в опорных точ-

ках вил Эндрюса Оперативного окна находится в секции PS Тактического окна 

(масштаб x4 относительно окна, в котором определяются опорные точки) [8]: пе-

ресечение Уровня Равновесия Цены PSMA (цвет «Gold») c серединой осцилляции 

«BC» (см. среднее окно на рис. 63). Гармонично сформированные вилы Эндрюса 

ограничивают группу трендовых осцилляций цены по всей продолжительности 

(см. интервал «CD» на рис. 63), которая определяется из суммы шестикратной 

длительности осцилляции «AB» и трёхкратной продолжительности осцилляции 

«BC». Таким образом, длина трендовой группы осцилляций вычисляется по пара-

метрам двух осцилляций, завершающих стадию инициации тренда (см. рис. 59). 

4.5. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РАЗНОМАСШТАБНЫХ ВИЛ ЭНДРЮСА 

Приоритет влияния каналов разномасштабных вил Эндрюса на изменение 

цены финансового инструмента пропорционален масштабу графика, используе-

мого для их построения [8]. На рис. 60 с разметкой каналов для графика BTCUSD 

видно, что понижающие вилы Эндрюса недельного масштаба (цвет «Orange») 

возникли на уровне последней трендовой Предупреждающей линии восходящих 

вил месячного масштаба (цвет «Red») и утратили актуальность на уровне под-

держки основного канала вил месячного масштаба. Поскольку уровни поддержки 

и сопротивления вил, построенных на графиках больших временных масштабов, 
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могут ограничивать срок актуальности вил, сформированных на графиках мень-

ших временных масштабов, в шаблонах Аналитических окон целесообразно 

включать отображение каналов для всех младших масштабов (см. рис. 30). 

 

Рис. 64. Каналы вил Эндрюса для осцилляций курса EURJPY (стоимость японской 

йены в евро), сформированные на интервальных графиках (японские свечи [10]) 

в окнах масштабов H1 (цвет Aqua), H4 (цвет «Lime»), D (цвет «Yellow»), 

отображаемые в Аналитическом окне системы мультитрейдинга [7] с 

масштабом H1 [8]. Опорные точки вил обозначены текстовыми метками, 

окрашенными в соответствующие цвета. Шаблон настройки индикаторов и 

разметки каналов [7]: EURJPY_T20220714-C20230607.tpl. Экранный снимок 

фрагмента рабочей области терминала Metatrader 5 [9]. 

Следует учитывать, что в терминале Metatrader 5 [9] окна с минутными мас-

штабами не отображают линии каналов недельного (W) и месячного (MN) мас-

штабов и для формирования полноценной картины взаимодействия ключевых 
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уровней следует использовать не одно Аналитическое окно, а их разномасштаб-

ный набор [8] в составе Аналитического дисплея (см. рис. 62), скомпонованного с 

учётом используемой торговой стратегии [56]. 

Совмещение опорных точек разномасштабных вил Эндрюса. Было уста-

новлено, что последняя опорная точка «C» вил Эндрюса может являться старто-

вой опорной точкой «A» для образования группы вил на графиках с последова-

тельно уменьшающимися масштабами времени [8]. На рис. 64 видно, что отме-

ченная жёлтым кругом третья опорная точка вил дневного масштаба времени (D-

4_APF-C, цвет «Yellow») совмещена с точками «A» вил, формируемых на графиках 

с масштабами времени 4 часа (H4-5_APF-A, цвет «Lime») и 1 час (H1-7_APF-A, цвет 

«Aqua»). Выделенная зеленым кругом на рис. 63 последняя точка вил с 4-часовым 

масштабом (H4-5_APF-C) является стартовой точкой H1-8_APF-A (цвет «Aqua») для 

вил, образующихся на графике с 1-часовым масштабом времени (x1/4). 

График цены между точками «A» и «B» канализируется вилами Эндрюса 

меньшего масштаба (x1/4). На рис. 64 видно, что между первыми двумя опор-

ными точками вил четырехчасового масштаба (H4-5_APF-A и H4-5_APF-B, цвет 

«Lime») размещаются вилы одночасового масштаба (цвет «Aqua»), построенные 

по опорным точкам H1-7_APF-A, H1-7_APF-B и H1-7_APF-C [8]. 

Первая и последняя опорные точки вил Эндрюса прилегают к рукоятке 

или зубцу сонаправленного канала большего масштаба (x4). Для совокупности 

вил на рис. 64 можно отметить близость опорных точек одночасовых вил H1-

7_APF-A и H1-7_APF-C (цвет «Aqua») к рукоятке вил четырёхчасового масштаба со 

стартовой точкой H4-5_APF-A (цвет «Lime»). Опорные точки одночасовых вил H1-

8_APF-A и H1-8_APF-C (цвет «Aqua») приближены к зубцу четырёхчасовых вил, 

начинающемуся от точки H4-5_APF-C (цвет «Lime»). Опорные точки вил четырёх-

часового масштаба H4-5_APF-A и H4-5_APF-C (цвет «Lime») расположены вблизи 

зубца вил дневного масштаба, который начинается с опорной точки D-4_APF-C 

(цвет «Yellow») [8]. 

Прогноз срока действия вил Эндрюса по местоположению третьей опор-

ной точки «C» относительно вил старшего масштаба. Совокупность накопленных 

наблюдений позволяет сделать вывод, что у долгосрочных вил Эндрюса послед-

няя опорная точка формируется внутри вил старшего масштаба, а у краткосрочных 
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– за пределами контртрендового зубца вил [8]. В последнем случае можно про-

гнозировать выход цены за пределы канала по отрезку времени от точки «C», про-

должительность которого определяется интервалом между точками «A» и «B». 

На рис. 64 видно, что точка H4-5_APF-C четырехчасового канала (цвет «Lime») ока-

залась за пределами зубца нисходящих вил дневного масштаба, который начина-

ется с опорной точки D-4_APF-C (цвет «Yellow»).  

В процессе дальнейших наблюдений было установлено, что по окончании 

формирования нисходящие каналы H4-5_APF и D-4_APF поддерживали актуаль-

ность лишь на отрезках времени, равных интервалу между соответствующими 

точками «A» и «B» [8]. 

Использование взаимодействия разномасштабных каналов для прогноза 

местоположения разворота тенденций изменения цены. Упреждающее опреде-

ление уровня разворота крупномасштабных тенденций изменения цены и мо-

мента этого события является важным условием для установки ордеров при сред-

несрочных и долгосрочных стратегиях [56]. 

Феномен сближения крайних опорных точек вил младшего масштаба с зуб-

цом вил старшего масштаба [8] был использован для прогнозирования парамет-

ров ещё не сформированных вил Эндрюса для графика цены серебра (XAGUSD) в 

окне дневного масштаба (D, Daily). На рис. 65 представлены пять экранных сним-

ков, сделанных с интервалом 7 дней.  

Стартовая точка «A» вил Эндрюса дневного масштаба (цвет «Yellow») сов-

пала с точкой «C» вил недельного масштаба (цвет «Orange»). К моменту фиксации 

первого экранного снимка (12.05.2023) была точно определена позиция точки 

«B», а точка «С» выставлена по минимуму цены на данный момент времени, по-

скольку гипотеза о сближении точки «C» с зубцом вил старшего масштаба была 

сформулирована лишь через неделю.  

Перед фиксацией второго снимка (19.05.2022) точка «C» была установлена 

на уровне поддержки вил недельного W-масштаба (цвет «Orange»). Перед созда-

нием третьего снимка (26.05.2023) по сигналам (см. рис. 60) была определена точ-

ная позиция точки «C» и соответствующего разворота тенденций изменения 
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цены. Последующие два снимка (02.06.2023 и 09.06.2023) удостоверяют коррект-

ность параметров вил Эндрюса, определённых в момент формирования точки 

«C». 

 

Рис. 65. Прогнозирование параметров канала вил Эндрюса (цвет линий «Yellow») 

D-масштаба (1 свеча = 1 день) для осцилляций курса XAGUSD (стоимость 1 унции 

серебра в долларах США) на интервальных графиках (японские свечи [10]) в 

четырёх Аналитических окнах системы мультитрейдинга [7], экранные снимки 

которых сделаны 12, 19, 26 мая, 2 и 9 июня 2023 года. В секциях PS (Price Section) 

видны вилы Эндрюса W-масштаба (цвет «Orange») и H4-масштаба (цвет «Lime»), 

используемые для определения местоположения опорных точек. Шаблон 

настройки индикаторов и разметки каналов [8]: XAGUSD_T20220714-

C20230528_FXTC.tpl. Экранный снимок фрагментов рабочей области терминала 

Metatrader 5 [9]. 

 

4.6. ПРИМЕНЕНИЕ ЦЕНОВЫХ КАНАЛОВ 

Ценовые каналы повышают предсказуемость изменений цены финансовых 

инструментов. Тактика использования каналов адаптируется к специфике финан-
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сового инструмента и предпочтительной стратегии [56]. Работа начинается с про-

верки актуальности действующих каналов и построения новых от старших мас-

штабов времени к младшим. Каналы определяют тенденции изменения цен и ве-

роятный диапазон осцилляций.  

При использовании стратегии скальпинга «зонами активности» трейдера 

являются начинающиеся с точки «C» контртрендовые зубцы вил: уровень под-

держки восходящих вил Эндрюса (нижний зубец) и уровень сопротивления нис-

ходящих вил Эндрюса (верхний зубец).  

Если при восходящих вилах цена осциллирует в нижнем канале, а при нис-

ходящих – в верхнем, вход цены в «зону активности» актуальных вил с высокой 

вероятностью указывает на инициацию сонаправленной вилам внутриканальной 

осцилляции. Иными словами, при скальпинге целесообразно открывать сделки 

по направлению наклона канала в моменты инициации сонаправленных каналу 

осцилляций на контртрендовых зубцах вил. Вблизи Срединной линии находится 

«зона бездействия», в пределах которой сделки открывать опасно. 

В соответствии со стратегией свинг-трейдинга сделки целесообразно откры-

вать в начале высокоамплитудных осцилляций и закрывать при достижении уров-

ней предельных отклонений цены от положения равновесия после появления 

первых сигналов инициации возврата к этому уровню. Известно, что появление 

точки «C» новых вил Эндрюса может быть сопряжено с формированием старто-

вой точки «A» вложенных сонаправленных вил меньшего масштаба, отличаю-

щихся малой шириной и большим углом наклона. 

По окончании установки местоположения точки «С» вложенных вил можно 

ожидать появления сонаправленной крупномасштабным вилам осцилляции с 

большим импульсом (быстрое высокоамплитудное изменение цены). Именно та-

кая ситуация сложилась утром 05.06.2023 на графиках EURJPY (см. рис. 66, верхняя 

часть) и USDJPY (см. рис. 67, верхняя часть). 
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Рис. 66. Каналы вил Эндрюса для осцилляций курса EURJPY (цена евро в 

японских йенах), сформированные на интервальных графиках (японские свечи 

[10]) в окнах масштабов H4 (цвет «Lime»), D (цвет «Yellow»), W (цвет «Orange»), 

MN (цвет «Red») в Аналитическом дисплее системы мультитрейдинга [7] для 

долгосрочной торговли с окнами масштабов M15, H1, H4, D, W, MN [8]. Шаблон 

настройки индикаторов и разметки каналов [8]: EURJPY_T20220714-

C20230604.tpl. Экранные снимки фрагмента рабочей области терминала 

Metatrader5 [9] 05.06.2023 в 14:50 (верхняя половина) и в 17:16 (нижняя 

половина). 
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Рис. 67. Каналы вил Эндрюса для осцилляций курса USDJPY (цена доллара США в 

японских йенах), сформированные на интервальных графиках (японские свечи 

[10]) в окнах масштабов H1 (цвет «Aqua»), H4 (цвет «Lime»), D (цвет «Yellow»), W 

(цвет «Orange»), MN (цвет «Red») в Аналитическом дисплее системы 

мультитрейдинга [7] для долгосрочной торговли с окнами масштабов M15, H1, 

H4, D, W, MN [8]. Шаблон настройки индикаторов и разметки каналов [7]: 

USDJPY_T20220714-C20230604.tpl. Экранные снимки фрагмента рабочей области 

терминала Metatrader5 [9] 05.06.2023 в 15:45 (верхняя половина) и в 17:18 

(нижняя половина). 

Соответствующие вышеописанной тактике прогнозы снижения цен были 

опубликованы в новостной ленте Телеграм-группы «Мультитрейдинг» [57]:  
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• EURJPY (https://t.me/multitrading_pro/3878 ),  

• USDJPY (https://t.me/multitrading_pro/3879). 

 

Рис. 68. Каналы вил Эндрюса для осцилляций курса XAGUSD (цена тройской 

унции серебра в долларах США), сформированные на интервальных графиках 

(японские свечи [10]) в окнах масштабов H1 (цвет «Aqua»), H4 (цвет «Lime»), D 

(цвет «Yellow»), W (цвет «Orange»), MN (цвет «Red») в Аналитическом дисплее 

системы мультитрейдинга [7] для долгосрочной торговли с окнами масштабов 

M15, H1, H4, D, W, MN [8]. Шаблон [7]: XAGUSD_T20220714-C20230604.tpl. 

Экранные снимки фрагмента рабочей области терминала Metatrader 5 [9] 

05.06.2023 в 16:12 (верхняя половина) и в 17:06 (нижняя половина). 

https://t.me/multitrading_pro/3878
https://t.me/multitrading_pro/3879
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Рис. 69. Каналы вил Эндрюса для курса XAUUSD (цена тройской унции золота в 

долларах США), сформированные на интервальных графиках (японские свечи 

[10]) в окнах масштабов H1 (цвет «Aqua»), H4 (цвет «Lime»), D (цвет «Yellow»), W 

(цвет «Orange»), MN (цвет «Red») в Аналитическом дисплее [8] с окнами 

масштабов M15, H1, H4, D, W, MN. Шаблон [7]: XAUUSD_T20220714-

C20230604.tpl. Экранные снимки фрагмента рабочей области терминала 

Metatrader5 [9] 05.06.2023 в 16:35 (верхняя половина) и в 17:22 (нижняя 

половина). 

Через 2,5 часа после публикации прогноза цена EURJPY снизилась на 1000 

пунктов (см. нижнюю часть рис. 66 и новостное сообщение 
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https://t.me/multitrading_pro/3884 ), а через сутки – еще на 300 пунктов. В случае 

USDJPY через 1,5 часа после публикации прогноза цена снизилась на 1200 пунктов 

(см. нижнюю часть рис. 67 и новостное сообщение 

https://t.me/multitrading_pro/3885 ), а через сутки – еще на 150 пунктов. 

При выходе графика цены из основного канала вил Эндрюса в пределах его 

контртрендовых Предупреждающих линий последующий разворот и приближе-

ние к контртрендовому зубцу вил могут сигнализировать об инициации высоко-

амплитудной осцилляции, направленной к Срединной линии канала. 

Подобная ситуация сложилась 05.06.2023 на графике XAGUSD (см. рис. 68, 

верхняя часть) и в новостной ленте Телеграм-группы «Мультитрейдинг» был сде-

лан детализированный прогноз ожидаемого роста цены XAGUSD 

(https://t.me/multitrading_pro/3880 ). Менее чем через час после публикации про-

гноза курс XAGUSD вырос на 400 пунктов (см. рис. 68, нижняя часть и новостное 

сообщение https://t.me/multitrading_pro/3886 ), а через сутки – еще на 100 пунк-

тов). 

Известно, что график XAUUSD с запаздыванием воспроизводит аналогичные 

конфигурации графика XAGUSD. В ходе актуализации каналов XAGUSD 05.06.2023 

(см. рис. 69, верхняя часть) было подмечено, что от точки «C» вил Эндрюса днев-

ного масштаба (цвет «Yellow») начали формироваться восходящие вилы четырёх-

часового масштаба (цвет «Lime»), последняя опорная точка которых была уста-

новлена гипотетически на основе аналогичной ситуации разворота цены XAGUSD 

(см. рис. 68, верхняя часть) у границы канала дневного масштаба (цвет «Yellow»).  

Менее чем через час после публикации прогноза роста цены XAUUSD в но-

востной ленте Телеграм-группы «Мультитрейдинг» 

(https://t.me/multitrading_pro/3881) курс XAUUSD вырос на 1800 пунктов (см. 

рис. 69, нижняя часть и новостное сообщение https://t.me/multitrading_pro/3886), 

а через сутки – ещё на 150 пунктов. 

При актуализации разметки каналов BTCUSD 05.06.2023 было отмечено до-

срочное завершение актуальности восходящего канала дневного масштаба (цвет 

«Yellow») в месте разворота цены к снижению от Срединной линии восходящего 

канала месячного масштаба (цвет «Red»). В точке выхода цены за пределы днев-

https://t.me/multitrading_pro/3884
https://t.me/multitrading_pro/3885
https://t.me/multitrading_pro/3880
https://t.me/multitrading_pro/3886
https://t.me/multitrading_pro/3881
https://t.me/multitrading_pro/3886
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ного канала совпали точки инициации сонаправленных нисходящих вил четырех-

часового масштаба (цвет «Lime») и вил одночасового масштаба (цвет «Aqua»), что 

указывало на вероятность кооперативного усиления осцилляции после перехода 

в фазу участия (см. рис. 1 и 59).  

 

Рис. 70. Каналы вил Эндрюса для осцилляций курса BTCUSD (цена биткойна в 

долларах США), сформированные на интервальных графиках (японские свечи 

[10]) в окнах масштабов H1 (цвет «Aqua»), H4 (цвет «Lime»), D (цвет «Yellow»), W 

(цвет «Orange»), MN (цвет «Red») в Аналитическом дисплее системы 

мультитрейдинга [7] для долгосрочной торговли с окнами масштабов M15, H1, 

H4, D, W, MN [8]. Шаблон настройки индикаторов и разметки каналов [7]: 

BTCUSD_T20220714-C20230604.tpl. Экранные снимки фрагмента рабочей области 

терминала Metatrader5 [9] 05.06.2023 в 17:06 (верхняя половина) и в 21:03 

(нижняя половина). 
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Через четыре часа после публикации подробного прогноза снижения стои-

мости BTCUSD (см. рис. 70, верхняя часть и новостное сообщение 

https://t.me/multitrading_pro/3882) курс BTCUSD упал на 1250000 пунктов (см. 

рис. 70, нижняя часть и новостное сообщение https://t.me/multitrading_pro/3888), 

а на следующие сутки – еще на 100000 пунктов. 

 

Рис. 71. Экранные снимки Аналитических окон системы мультитрейдинга [7] D-

масштаба (одна свеча = 1 день), сделанные 12, 19, 26 мая, 2 и 9 июня 2023 года. 

В секциях PS (Price Section) находятся каналы вил Эндрюса для осцилляций курса 

EURUSD (стоимость евро в долларах США), сформированные на интервальных 

графиках (японские свечи [10]) в окнах масштабов H1 (цвет «Aqua»), H4 (цвет 

«Lime»), D (цвет «Yellow»), W (цвет «Orange») [8]. Шаблоны настройки 

индикаторов и разметки каналов [8]: EURUSD_T20220714-C20230511.tpl, 

EURUSD_T20220714-C20230514.tpl, EURUSD_T20220714-C20230521.tpl, 

EURUSD_T20220714-C20230528.tpl, EURUSD_T20220714-C20230609.tpl. 

Использованы фрагменты экранных снимков рабочей области терминала 

Metatrader 5 [9]. 

На примере BTCUSD видна прогностическая сила вил Эндрюса 

стратегического масштаба. Анализ графика цены BTCUSD (стоимость биткойна в 
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долларах США) при помощи комплексных индикаторов системы мультитрей-

динга [7] с построением вил Эндрюса [8] позволил с конца ноября 2021 года уве-

ренно прогнозировать последовавшее снижение курса BTCUSD от 65000 до 17000 

в течение последующего года: 

https://t.me/multitrading_pro/860 (29.11.2021),  

https://t.me/multitrading_pro/1430 (14.12.2021),  

https://t.me/multitrading_pro/2019 (21.01.2022),  

https://t.me/multitrading_pro/2834 (01.09.2022). 

При использовании позиционных стратегий вилы Эндрюса в сочетании с 

сигналами комплексных индикаторов системы мультитрейдинга позволяют отли-

чить высокоамплитудные флуктуации цены от ее осцилляций, прогнозировать 

время и уровень разворота долгосрочных тенденций. На рис. 71 представлен ряд 

из пяти экранных снимков Аналитического окна дневного масштаба (D, Daily) с 

графиком EURUSD, сделанных с интервалом в 1 неделю. На рис. 71 видно, что во 

время фиксации первого снимка 12.05.2023 от уровня сопротивления полого вос-

ходящих вил дневного масштаба D-2 (цвет «Yellow») сформировались нисходя-

щие вилы четырёхчасового масштаба H4-8 (цвет «Lime»). На последующих двух 

снимках видны флуктуации снижающейся цены EURUSD возле Срединной линии 

нисходящих вил H4-8. На предпоследнем снимке от 02.06.2023 видна совокуп-

ность сигналов завершения актуальности нисходящих вил H4-8. Последний сни-

мок подтверждает смену долгосрочных тенденций изменения цены EURUSD и де-

монстрирует возможность прогноза кинетики формирования восходящей осцил-

ляции на месяц вперёд посредством направленных вверх вил Эндрюса четырех-

часового масштаба H4-9. 

5. ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 

Длительные тенденции изменения цен в пределах каналов формируются в 

результате действия осцилляторов [14], которыми могут быть экономические, об-

щественные и политические события, стихийные бедствия, эпидемии, войны и 

т. п. Фундаментальный анализ предназначен для прогнозирования изменения 

цен финансовых инструментов на основе информации об осцилляторах [28, 29]. 

https://t.me/multitrading_pro/860
https://t.me/multitrading_pro/1430
https://t.me/multitrading_pro/2019
https://t.me/multitrading_pro/2834
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Сведения о предстоящих событиях поступают в торговые терминалы [9], где сов-

местно с графиками цен и индикаторами технического анализа отображаются со-

ответствующие метки-флаги, позволяющие планировать торговую деятельность.  

 

Рис. 72. Экранный снимок Аналитического окна терминала Metatrader 5 [9] с 

ценовым графиком EURUSD (стоимость евро в долларах США) месячного 

масштаба (1 японская свеча [10] = 1 месяц), дополненным разметкой вил 

Эндрюса, метками-флагами, маркер-линиями и текстовыми описаниями 

фундаментальных событий стратегического масштаба (шаблон 20231214 с 

удалёнными секциями OS, TS, CS). Отображаемый интервал данных цены 

EURUSD: 01.01.1971-01.01.2001. 

Сопоставление фундаментальных событий из экономического календаря с 

историческими данными инициации тенденций изменения цен позволяет обна-

ружить корреляцию только для графиков оперативного (минутного) и тактиче-

ского (часового) масштабов. Однако экономический календарь терминала не 

обозначает ключевые моменты возникновения стратегических тенденций долго-

срочного изменения цен в дневном, недельном и месячном масштабах интер-
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вальных графиков [10]. На графиках стратегических масштабов изменения цен, со-

поставляемых с событиями экономического календаря, играют роль флуктуаци-

онные шумы [14].  

 

Рис. 73. Экранный снимок Аналитического окна терминала Metatrader 5 [9] с 

ценовым графиком EURUSD (стоимость евро в долларах США) месячного 

масштаба (1 японская свеча [10] = 1 месяц), дополненным разметкой вил 

Эндрюса, метками-флагами, маркер-линиями и текстовыми описаниями 

фундаментальных событий стратегического масштаба (шаблон 20231214 с 

удалёнными секциями OS, TS, CS). Отображаемый интервал данных цены 

EURUSD: 01.01.1998-01.01.2028. 

Для обнаружения осцилляторов стратегических тенденций была использо-

вана методика внедрения дополнительных меток фундаментальных событий в 

шаблон Аналитического окна терминала (см. раздел 2.2.11). В ходе эксперимента 

был использован график EURUSD (курс евро в долларах США), данные которого в 

терминале Metatrader 5 [9] доступны с 01.01.1971, несмотря на то, что датой 

ввода евро в безналичное обращения считается 01.01.1999.  
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В Аналитическом окне на интервальном графике месячного масштаба (1 

японская свеча [10] = 1 месяц) при помощи индикаторов технического анализа 

были установлены месяцы, в течение которых формировались точки разворота 

долгосрочных тенденций изменения курса EURUSD. В общедоступных энциклопе-

дических источниках были найдены 30 крупных событий, произошедших в тече-

ние месяца, связанного с формированием опорных точек вил Эндрюса стратеги-

ческого масштаба или крупным внутриканальным разворотом тенденций. Для 

каждого события в шаблоне Аналитического окна были созданы метки-флаги, 

маркер-линии и текстовые описания (см. раздел 2.2.11). 

В результате анализа результатов внедрения дополнительных фундамен-

тальных событий в шаблон Аналитического окна было установлено (см. рис. 72 и 

73), что стратегическими осцилляторами курса EURUSD являются международные 

договоры, пандемические события (COVID-19), внедрение глобальных информа-

ционных сервисов (появление Википедии), войны и социальные потрясения в 

СССР и постсоветском пространстве, а также передел сфер влияния в Африке (пе-

ревороты и Буркина-Фасо и Нигере).  

В перспективе намечено продолжить исследование осцилляторов стратеги-

ческого масштаба для других финансовых инструментов. Можно ожидать, что 

большинство осцилляторов окажется специфичным для страны, активно исполь-

зующей соответствующий финансовый инструмент. Фундаментальный интерес 

представляет обнаружение инвариантных осцилляторов стратегического мас-

штаба.  

Интегративный анализ фундаментальных событий и состояния индикато-

ров технического анализа даёт основания выдвинуть гипотезу о возможности 

прогноза фундаментальных событий и определения их относительной значимо-

сти (стратегическая, тактическая, оперативная) при помощи инструментария тех-

нического анализа. К примеру, начало пандемии COVID-19 коррелирует с сигна-

лами изменения крупномасштабных тенденций (см. окно с масштабом Monthly 

на рис. 25). Таким образом, сигналы индикаторов технического анализа на графи-

ках стратегического, тактического или оперативного масштабов могут заблаговре-

менно указывать на повышение вероятности возникновения фундаментальных 

событий в пределах определённого временного интервала.  
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6. ШАБЛОНЫ АНАЛИТИЧЕСКИХ ОКОН И ПРОФИЛИ ДИСПЛЕЕВ 

Формирование секций Аналитического окна, добавление и настройка 

свойств индикаторов и объектов – трудоёмкий процесс. Оперативность настройки 

информационной среды мультитрейдинга определяется функционалом сохране-

ния шаблонов настроек окон и их совокупностей для последующего применения 

в терминале Metatrader 5 [9]. Базовый вариант шаблона Аналитического окна со-

держит 17 индикаторов и 20 объектов, распределенных по 4 секциям (см. раз-

дел 2.1):  

 Секция PS – 5 индикаторов и 14 объектов (см. раздел 2.2); 

 Секция OS – 3 индикатора и 2 объекта (см. раздел 2.3); 

 Секция TS – 5 индикаторов и 2 объекта (см. раздел 2.4); 

 Секция CS – 4 индикатора и 2 объекта (см. раздел 2.5). 

В специализированном шаблоне с разметкой каналов, метками фундамен-

тальных событий, трендовыми стрелками и пр. количество объектов может уве-

личиваться до нескольких сотен и даже тысяч. 

Форекс-терминалы MetaTrader 5 позволяют использовать множество шаб-

лонов аналитических окон и профилей рабочих областей (дисплеев), состоящих 

из нескольких окон. При формировании и оптимизации информационной среды 

мультитрейдинга целесообразно заменять комплект шаблонов и профилей акту-

альным вариантом, сохраняя все устаревшие шаблоны и профили в архивах. Не-

актуальные шаблоны Аналитических окон и Аналитических дисплеев следует ар-

хивировать и удалять из директорий терминала Metatrader 5 во избежание про-

блем с сохранением шаблонов, если их количество превышает 100 штук.  

Данные терминалов располагаются в папках с буквенно-цифровыми назва-

ниями из 32 символов в директории c:\Users\ИМЯ-ПОЛЬЗОВА-

ТЕЛЯ\AppData\Roaming\MetaQuotes\Terminal\.  

Внутренняя структура папок с данными терминалов стандартна: шаблоны 

настройки одного Аналитического окна терминала и профили рабочей области с 

множеством настроенных окон находятся внутри папок 

…\MQL5\Profiles\Templates\ и …\MQL5\Profiles\Charts\ , соответственно. 
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6.1. ШАБЛОНЫ АНАЛИТИЧЕСКИХ ОКОН СИСТЕМЫ МУЛЬТИТРЕЙДИНГА 

Шаблоны настройки Аналитических окон имеют расширение «.tpl». Полный 

адрес директории можно узнать из адресной строки Проводника, вызываемого 

из контекстного меню Аналитического окна последовательным выбором пунктов 

«Шаблоны» / «Загрузить шаблон». Меню с опциями «Загрузить шаблон», «Сохра-

нить шаблон» и «Удалить шаблон» можно вызвать из Главного меню последова-

тельным выбором пунктов «Графики» / «Шаблоны».  

Наименование шаблонов Аналитических окон с разметкой каналов и Ана-

литических дисплеев включает стандартную аббревиатуру финансового инстру-

мента, название шаблона настройки индикаторов и секций (начинается с литеры 

«T», обозначающей «Template»), дату разметки каналов в формате YYYYMMDD 

(начинается с литеры «C», обозначающей «Channels»). К примеру, для сформиро-

ванного 07.06.2023 шаблона разметки каналов цены EURJPY по сигналам индика-

торов, настроенных 14.07.2022, будет использовано имя EURJPY_T20220714-

C20230607 (см. в подрисуночной подписи к рис. 66). 

Файлы шаблонов можно просматривать и редактировать в простом тексто-

вом редакторе «Блокнот» и т. п. Содержимое файла шаблона представляет собой 

код с параметрами компонентов Аналитического окна, обрамлённый открываю-

щим тегом <chart> и закрывающим тегом </chart>. Непосредственно после откры-

вающего тега <chart> находится набор базовых параметров Аналитического окна, 

вслед за которыми в линейной последовательности расположены описания сек-

ций Аналитического окна, обрамлённые тегами <window> и </window>. Непо-

средственно после тега <window> находятся 2 строки, первая из которых устанав-

ливает высоту секции, а вторая указывает количество объектов в секции. Этот па-

раметр автоматически пересчитывается при сохранении шаблона с числом объ-

ектов, измененным вручную. Внутри секции находятся описания подключённых к 

ней индикаторов с обрамляющими тегами <indicator> и </indicator> и добавлен-

ных объектов с обрамляющими тегами <object> и </object>.  

Количество и относительное расположение объектов можно варьировать 

без ограничений, что удобно для упорядочивания добавляемых в хронологиче-

ском порядке текстовых меток (см. раздел 2.2.7), рамок (см. раздел 2.2.8), трен-

довых стрелок рамок (см. раздел 2.2.9), текстовых объектов (см. раздел 2.2.10), 
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меток фундаментальных событий (см. раздел 2.2.11), ценовых каналов (см. раз-

дел 2.2.12), маркер-линий (см. раздел 2.3.5) и пр. При изменении порядка инди-

каторов необходимо принимать во внимание специфику маршрутизации данных. 

6.1. ПРОФИЛИ АНАЛИТИЧЕСКИХ, ОБЗОРНЫХ И СПЕЦИАЛЬНЫХ ДИСПЛЕЕВ 

Наборы шаблонов Аналитических окон, скомпонованные в соответствую-

щих Аналитических дисплеях, называются «Профили». Меню операций с профи-

лями (сохранение, загрузка, удаление) и их список вызываются из Главного меню 

последовательным выбором пунктов «Файл» / «Профили». Профили хранятся по 

адресу \\MQL5\Profiles\Charts\ в отдельных директориях, каждая из которых со-

держит набор подключаемых шаблонов Аналитических окон с именами 

chart01.chr, chart02.chr, chart03.chr и т. д. (нумерация в порядке создания), а 

также файл order.wnd с именами шаблонов в порядке их отображения в Аналити-

ческом дисплее. Длина имени директории с профилями Аналитических дисплеев 

не должна превышать 35 знаков. 

В системе мультитрейдинга используются три вида профилей дисплеев: 

Аналитические, Обзорный и Специальные.  

Аналитические дисплеи [6] содержат графики одного финансового инстру-

мента в шести окнах с разными масштабами. Наименование профилей Аналити-

ческих дисплеев, содержащих Аналитические окна с разметкой каналов, вклю-

чает стандартную аббревиатуру финансового инструмента, название шаблона 

настройки индикаторов и секций (начинается с литеры «T», обозначающей 

«Template»), дату разметки каналов в формате YYYYMMDD (начинается с литеры 

«C», обозначающей «Channels»). Профили с набором окон для внутридневной 

торговли (масштабы M1, M4, M15, H1, H4, D) помечаются окончанием имени ди-

ректории «_D». Профили с набором окон для долгосрочной торговли (масштабы 

M15, H1, H4, D, Weekly, Monthly) помечаются окончанием имени директории 

«_L».  

Обзорный дисплей [6] содержит восемь Аналитических окон разных фи-

нансовых инструментов с одним масштабом (M15). Пример названия директории 

с профилем Обзорного дисплея: OD-S01_FXTC_T20231214_C20230813, где «OD» 

обозначает «Overview Display»; «S01» – порядковый номер набора финансовых 

file://MQL5/Profiles/Charts/
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инструментов («S» – от «Set»); «FXTC» – условное обозначение брокера, от кото-

рого зависят набор подключаемых финансовых инструментов и их аббревиатуры; 

«T20231214» – шаблон настройки индикаторов; «C20230813» – шаблон разметки 

каналов. 

Специальные дисплеи содержат наборы из шести Аналитических окон с од-

ним масштабом, но разными финансовыми инструментами, сгруппированными 

по признаку зависимости от общей валюты, принадлежности к рынку металлов и 

энергии, сельхозпродукции и т. п. Пример имени директории с профилем Специ-

ального дисплея, содержащего Аналитические окна финансовых инструментов, 

зависимых от евро: S04-EUR_FXTCP_S20230114_T20231001, где «S04» – порядко-

вый номер Специального дисплея, «EUR» – обозначение общей валюты (евро), 

«FXTCP» – обозначение брокера, «S20230114» – дата формирования набора, 

«T20231001» – название универсального шаблона Аналитических окон.  

Шаблоны могут представлять коммерческую ценность и распространяться 

по подписке или как отдельный товар в сообществах трейдеров [58], через офи-

циальный портал [59] и интернет-магазин [60]. 

7. СПЕЦИФИКА ИЗМЕНЕНИЯ ЦЕН ФИНАНСОВЫХ ИНСТРУМЕНТОВ 

Во время первой фазы разработки методики использования вил Эндрюса в 

системе мультитрейдинга для 42 финансовых инструментов была удостоверена 

универсальная применимость этого инструмента. В качестве основного инстру-

мента для наблюдений и экспериментов был выбран курс EURUSD (цена евро в 

долларах США), для которого осуществляется круглосуточная видеозапись Анали-

тического дисплея с публикацией видеохроник для последующего анализа [61]. 

Для ежедневного мониторинга в составе Обзорного дисплея [62] с круглосуточ-

ной видеозаписью была выбрана совокупность из 8 финансовых инструментов:  

• EURUSD (цена евро в долларах США),  

• GBPUSD (цена британского фунта в долларах США),  

• EURJPY (цена евро в японских йенах),  

• USDJPY (цена доллара США в японских йенах), 

• XAGUSD (цена тройской унции серебра в долларах США), 

• XAUUSD (цена тройской унции золота в долларах США),  

• BTCUSD (цена биткойна в долларах США), 
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• BRN (цена барреля нефти марки Brent в долларах США).  

Еженедельно с 19.03.2023 до 14.07.2023 на графиках вышеперечисленных 

инструментов осуществлялась разметка вил Эндрюса с целью оптимизации мето-

дики их использования, формирования прогнозов на предстоящую неделю и ана-

лиза результатов. Иллюстрированные обзоры и прогнозы публиковались в ста-

тьях портала «Мультитрейдинг» [59], сообщества «Мультитрейдинг» социальной 

сети ВКонтакте [58] и анонсировались в сообщениях одноимённой группы мес-

сенджера Телеграм [57]. Осенью 2023 года началась публикация прогнозов с ис-

пользованием трендовых стрелок и иллюстрированных материалов с расширен-

ным анализом актуальных тенденций изменения курсов финансовых инструмен-

тов в подборке «Тренды» [64] канала Лаборатории Феликса Каспаринского [65] 

на платформе сервиса Дзен. В 2024 году планируется осуществить анализ 

долгосрочных прогнозов для набора из 38 финансовых инструментов, которые 

были сделаны в декабре 2022 года: AUDCAD, AUDCHF, AUDJPY, AUDNZD, AUDUSD, 

CADCHF, CADJPY, CHFJPY, COFFEE, EURAUD, EURCAD, EURCHF, EURNZD, EURRUB, 

GBPAUD, GBPCAD, GBPCHF, GBPJPY, GBPNZD, GMK, NG, NOKJPY, NZDCAD, NZDCHF, 

NZDJPY, NZDUSD, SGDJPY, SOYBEAN, SUGAR, TESLA, USDCAD, USDCHF, USDCLP, 

USDCNH, USDRUB, USDSEK, WHEAT, WTI. 

Каждую первую пятницу месяца производилась видеозапись изменения 

цен расширенного набора финансовых инструментов на Специальных обзорных 

дисплеях в момент высокой волатильности при обнародовании новостей 

Nonfarm Payrolls (NFP) с информацией об уровне занятости в США. По признаку 

зависимости от определённого финансового инструмента было создано 8 специ-

альных дисплеев для валютных пар. 

O1-AUD: AUDCAD, AUDCHF, AUDJPY, AUDNZD, AUDUSD, EURAUD; 

O2-CAD: AUDCAD, EURCAD, GBPCAD, NZDCAD, USDCAD, CADJPY; 

O3-CHF: AUDCHF, CADCHF, EURCHF, GBPCHF, NZDCHF, USDCHF; 

O4-EUR: EURAUD, EURCAD, EURCHF, EURJPY, EURNZD, EURUSD; 

O5-GBP: GBPAUD, GBPCAD, GBPCHF, GBPJPY, GBPNZD, GBPUSD; 

O6-JPY: AUDJPY, CADJPY, CHFJPY, EURJPY, GBPJPY, USDJPY; 

O7-NZD: NZDCAD, NZDCHF, NZDJPY, NZDUSD, EURNZD, GBPNZD; 

O8-USD: USDCAD, USDCHF, USDCNH, USDDKK, USDJPY, USDSEK. 



Russian Digital Libraries Journal. 2023. V. 26. No. 6  
 
 

______________________________________________________________________ 
 

930 
 

Для круглосуточной записи видеохроники каждого специального дисплея 

мультитрейдинга в день выхода новостей NFP использовался отдельный компью-

тер. Видеохроники Специальных обзорных дисплеев [63] публиковались для по-

следующего компаративного анализа [66].  

В результате сопоставления изменения цен совокупности зависимых от EUR 

финансовых инструментов было установлено, что в момент объявления NFP цена 

JPY смещается и остаётся на новом уровне, а цены всех остальных инструментов 

после скачка возвращаются на прежние уровни. Вся совокупность упреждающих, 

основных и контрольных индикаторов графика JPY в 4-минутном масштабе (M4) к 

моменту объявления NFP однозначно указывает направление предстоящего сме-

щения цены в пределах границ каналов одночасового и четырёхчасового масшта-

бов. Используя известные закономерности относительного смещения цен у раз-

ных инструментов, можно прогнозировать направление открытия сделок для ра-

боты на волатильном рынке после выхода новостей NFP.  

Согласно предварительным результатам анализа видеохроник обзорного 

дисплея, каналы на графиках XAGUSD завершают формирование раньше каналов 

XAUUSD, что можно использовать для планирования действий на более ликвид-

ном инструменте в случае неоднозначности сигналов индикаторов технического 

анализа. 

В результате трёхмесячной работы были собраны наблюдения, указываю-

щие на целесообразность проведения углублённых исследований специфики 

формирования разномасштабных каналов на графиках различных финансовых 

инструментов. К примеру, графики EURUSD отличаются узкими вилами с продол-

жительным сроком актуальности, а графики XAGUSD и BTCUSD характеризуются 

последовательно увеличивающейся шириной вил с укороченным сроком дей-

ствия (см. рис. 74). Актуальность большинства вил Эндрюса у ценовых графиков 

нефти марки Brent не превышает интервала между точками «B» и «C». Специфи-

ческие различия вил указывают на целесообразность разметки каналов на графи-

ках финансовых инструментов для определения оптимальной стратегии работы с 

ними [56]. 
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Рис. 74. Каналы вил Эндрюса для осцилляций курсов EURUSD (цена евро в 

долларах США), XAGUSD (цена тройской унции серебра в долларах США) и 

BTCUSD (цена биткойна в долларах США), сформированные на интервальных 

графиках (японские свечи [10]) в окнах масштабов D (цвет «Yellow»), W (цвет 

«Orange»), MN (цвета «Tomato», «Brown», «Purple», «Crimson», «Red» в 

хронологическом порядке появления) [8]. Шаблоны настройки индикаторов и 

разметки каналов [7]: EURUSD_T20220714-C20230528.tpl, XAGUSD_T20220714-

C20230528_FXTC.tpl, BTCUSD_T20220714-C20230528.tpl. Экранные снимки 

Аналитических окон с масштабом W (Weekly) в рабочей области терминала 

Metatrader 5 [9]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В результате 6 лет работы создана и оптимизирована авторская Аналитиче-

ская система мультитрейдинга, обеспечивающая возможность мультимасштаб-

ного прогнозирования тенденций изменения цен финансовых инструментов с ис-

пользованием комплексных индикаторов, вил Эндрюса, трендовых стрелок, спе-

циализированных секций Аналитических окон, объединённых в Аналитические, 

Обзорные и Специальные дисплеи. Отработана методика формирования видео-

хроник дисплеев мультитрейдинга, созданы интернет-площадки для публикации 

аналитических статей, обзоров и актуальных прогнозов. 
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Abstract  

The multitrading analytical system is designed for operational, tactical and stra-

tegic forecasting of price changes of various financial instruments in the Forex market 

using the Metatrader 5 computer Internet terminal. In the Analytical windows of the 

terminal, a functional distribution of 17 indicators of technical analysis is organized into 

Sections of Price, Oscillations, Trends and Control. When setting up complex indicators 

of Price Equilibrium Level, Oscillation Distribution, Trend Potential and Oscillation 

Group Trend, a technique is used to connect trend indicators to oscillator data. Com-

plex indicators unmask the stages of formation of elementary price oscillations and 

their groups (packets of 4 oscillations, blocks of 2 packages and modules of 4 blocks), 

and help establish the location of pivot points of price channels. For synchronous anal-

ysis of operational, tactical and strategic trends in price changes of one financial instru-

ment, the Analytical Display combines six Analytical windows with a sequential in-

crease in the time scale of interval charts (timeframes) by 4 times. Regulations have 

been developed for multiscale marking, design and use of Andrews pitchforks for fore-

casting long-term trends. Operational and tactical forecasts are visualized using multi-

scale trend arrows in the Zone of Actual Oscillations. A technique is proposed for com-

bining the tools of fundamental and technical analysis to determine the probability of 

the onset and relative significance of fundamental events that are not contained in the 

economic calendar. 

Keywords: multitrading, trading, forex, investment, technical analysis, funda-

mental analysis, indicator, trading signal, price channel, Andrews pitchfork, oscillation, 

package, block, module 
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Аннотация 

Представлен обзор части существующих отечественных систем видеокон-

ференцсвязи, проведено их сравнение между собой, с зарубежными аналогами, 

а также со свободно распространяемыми средствами. Рассмотрены особенности 

свободно распространяемых систем, проанализированы их характеристики и не-

достатки. 

Ключевые слова: видеоконференцсвязь, Zoom, Mind, VirtualRoom, Sber Jazz, 

Яндекс Телемост 

ВВЕДЕНИЕ 

Система видеоконференцсвязи (ВКС) – это online-технология, предназна-

ченная для оперативного анализа ситуаций и принятия решений, консультаций 

специалиста, проведения научных конференций, обеспечения совместной ра-

боты специалистов над проектами, дистанционного обучения в сфере образова-

ния, бизнеса и др. [1, 2]. За последние несколько лет системы ВКС существенно 

изменились, что позволило использовать их приложения в персональных устрой-

ствах на различных платформах для большого числа пользователей [3]. Суще-

ственным фактором, влияющим на повсеместное применение ВКС, стали панде-

мия COVID-19 и массовый переход на дистанционный режим работы по всему 

миру. 

mailto:gmickail@ccas.ru,
mailto:e-mail
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Отметим, что системы ВКС появились задолго до пандемии. Так, ещё в 2012 

г. была разработана свободно распространяемая Apache OpenMeetings [4]. 

В общемировом рынке ПО для ВКС сейчас можно выделить следующие ос-

новные коммерческие системы: Microsoft Teams, Cisco Webex, Zoom. Также доста-

точно популярными являются системы, основанные на мессенджерах. К ним от-

носятся WhatsApp, Skype, Google Meet, а также система Discord (изначально по-

явившаяся как сеть для общения в online-играх). 

К функционалу систем ВКС помимо собственно передачи звука и видео 

между участниками чаще всего предъявляется ряд дополнительных требований, 

а именно: 

 общая доска, общий экран; 

 запись видео; 

 возможность создавать неограниченное количество публичных и 

приватных виртуальных комнат; 

 приватный и общий чаты; 

 внутренний почтовый клиент для email-переписки и рассылок; 

 календарь для планирования совещаний; 

 опросы и голосования; 

 обмен документами распространённых офисных форматов (PDF, MS 

Office, OpenOffice); 

 каталог файлов и видеозаписей; 

 мобильный клиент под Android/iOS. 

В российской научной литературе проводилось сравнение систем ВКС 

между собой [5], но оно было ориентировано скорее на требования к рабочему 

месту участников. Кроме того, были охвачены исключительно зарубежные реше-

ния. Представляемая здесь работа, напротив, охватывает преимущественно оте-

чественные решения. 

1. СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМЫЕ ЗАРУБЕЖНЫЕ СИСТЕМЫ ВКС  

Здесь следует выделить Apache OpenMeetings и Big Blue Button [6] как си-

стемы, устанавливаемые на оборудовании организации. 
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В системе Apache OpenMeetings для установки и работы необходимо иметь 

ряд свободно распространяемых пакетов: Java, apache2, Imagemagick, GhostScript, 

сервер СУБД Mysql/MariaDB и др. Минимальные требования к оборудованию 

тоже весьма слабые: процессор с частотой 1ГГц и выше, а также 1 Гб ОЗУ. Особен-

ностью системы являлось использование технологии Flash, поддержка которой 

закончилась 31.12.2021. Поэтому, начиная с версии 5.0.0-M1, данный компонент 

был исключен, и произведен переход на HTML5. 

Big Blue Button (BBB) отличается серьезными требованиями к аппаратуре. В 

частности, желательно использование 8-ядерных процессоров и 16 Гб ОЗУ. Отме-

чены случаи медленной работы на виртуальных серверах. Наряду с этим BBB об-

ладает высоким качеством звукопередачи и передачи изображений. Необходи-

мое для работы приложения ПО скачивается и устанавливается при установке ав-

томатически. Однако с марта 2022 г. в связи с блокировкой IP-адресов из РФ ис-

пользуемая СУБД MongoDB недоступна по прямым ссылкам, однако вполне до-

ступна к скачиванию через многочисленные зеркала. 

Также на российском рынке есть ряд компаний, предоставляющих инфра-

структуру для BBB на коммерческой основе. 

2. ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ СИСТЕМЫ ВКС 

Для использования свободно доступных отечественных облачных решений 

подходят следующие системы. 

Яндекс (Яндекс Телемост) [7]. Это российская платформа для вебинаров и 

видеоконференций, которая позволяет проводить онлайн-мероприятия на 200 

человек. Компания сосредоточена в первую очередь на серверных решениях. До-

ступен расширенный функционал для проведения онлайн-встреч.  

Основные функции: 

• демонстрация экрана и загрузка файлов; 

• трансляция конференций в общедоступные сервисы (YouTube, 

Facebook или корпоративный сайт); 

• создание опросов; 

• доска для рисования; 

• групповой и персональный чаты; 

• формирование отчета о проведенных мероприятиях. 
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Эта платформа позволяет проводить видеоконференции бесплатно только 

в тестовом режиме 14 дней и с ограничением по количеству пользователей.  

Сбер (SberJazz) [8]. Сбер позволяет устраивать групповые видеоконферен-

ции на сайте и в приложении. Можно подключать от 100 до 200 участников 

встречи в зависимости от тарифа. Основные функции: 

• встроенная функция записи мероприятий; 

• демонстрация экрана докладчика; 

• нанесение водяных знаков; 

• зал ожидания для проверки пользователей; 

• доступ для участников без регистрации по ссылке; 

• реакции, инструмент «поднять руку», чат. 

• Модерирование камер и микрофонов участников.  

Есть бесплатная версия сервиса, позволяющая войти в видеоконференцию 

и провести видеозвонки на 100 человек. Платных тарифов SberJazz два: корпора-

тивный и бизнес. Первый включает до 99 лицензий, до 200 участников на встрече, 

ПО для проведения видеоконференций на любых устройствах. Второй включает 

все перечисленные функции, от 100 лицензий и расширенную техническую под-

держку. 

3. ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ СИСТЕМЫ ВКС С КОММЕРЧЕСКИМИ ТАРИФАМИ 

К коммерческим отечественным системам ВКС интерес возник в основном 

после того, как зарубежные производители покинули российский рынок. Однако 

сами эти системы существуют уже в течение ряда лет. Они использовались в сфе-

рах образования, науки, медицины, в работе крупных отечественных корпораций 

и органов государственной власти. К данной категории относится ряд известных 

систем, представленных ниже. 

3.1 Mind 

Это российская платформа [9], ведущая свою историю с 2012 г. Mind пред-

лагает три решения: Server для видеовстреч в любой организации; Webinar для 

проведения вебинаров; Teams — платформу для общения и совместной работы. 

Сервисы используют в самых разных отраслях, в том числе в государственном сек-

торе. Основные функции: 
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• активация абонентов по голосу; 

• подключение телефонных абонентов; 

• трансляция на внешние каналы; 

• инструменты для работы в группе и чат; 

• демонстрация экрана; 

• рассылка уведомлений; 

• возможность делиться записями встреч; 

• подключение аппаратных средств и IP-камер.  

У Mind нет бесплатных тарифов, есть только ознакомительные версии. 

3.2 Webinar Meetings  

Это российский сервис для онлайн-встреч, совещаний, видеоконференций 

[10]. Используется как платформа для вебинаров. Основные функции: 

• возможность не только включить демонстрацию экрана, но и загру-

зить файлы любых форматов;  

• создание опросов и тестов для проверки знаний; 

• подключение инструментов рисования на белом листе; 

• деление участников на группы, что подходит для отработки навыков; 

• рассылка-напоминание для участников; 

• возможность выбрать фон вебинарной комнаты;  

• автоматическая запись мероприятия, которую можно отредактиро-

вать и скачать из личного кабинета; 

• контроль присутствия и вовлеченности во время встречи;  

• подробная статистика и интеграция с Яндекс.Метрикой и Google 

Analytics; 

• статистика по вовлеченности по итогам встречи сохраняется в личном 

кабинете. 

Сервис имеет бесплатный тариф со следующими ограничениями: до 30 че-

ловек, 60 минут на сеанс. 

В октябре 2023 г. компания была поглощена МТС, и новое решение полу-

чило наименование «МТС Линк» [11]. 
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Virtual Room 

Это сервис видеоконференцсвязи от российского разработчика Mirapolis 

[12]. Позволяет выйти в эфир одновременно 15 спикерам, присутствовать могут 

до 2000 человек. У системы стандартный функционал для проведения вебинаров 

и видеоконференций: 

• демонстрация экрана и загрузка материалов; 

• рассылка писем о мероприятии; 

• инструменты рисования; 

• создание тестов и опросов до начала мероприятия; 

• поднять руку; 

• управление правами участников; 

• проверка присутствия; 

• запись мероприятия с возможностью редактирования и скачивания. 

Платформа предлагает шесть вариантов тарифов, которые отличаются ко-

личеством участников, наличием хранилища и возможностью бесплатного обуче-

ния сотрудника. Бесплатным планом можно пользоваться только 10 дней.  

3.2 Pruffme 

Это российская платформа для вебинаров, проведения видеоконференций, 

интерактивных досок, курсов, тестов и опросов [13]. На вебинарах могут присут-

ствовать до 5000 участников и подключаться до 30 спикеров одновременно.  

Основные функции: 

• демонстрация экрана и загрузка материалов разных форматов; 

• рассылка напоминаний о мероприятии на почту; 

• тесты и опросы; 

• инструменты для рисования на белом фоне; 

• возможность поднять руку; 

• использование режима VR — виртуальной реальности; 

• контроль присутствия; 

• деление на группы; 

• автовебинары; 

• статистика после мероприятия. 
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Сервис предлагает бесплатный ограниченный функционал. Тарифы в 

Pruffme отличаются количеством слушателей. В бесплатном тарифе может быть 

только 5 участников, записать такую встречу нельзя.  

3.5 Сферум 

«Сферум» [14] – программа для проведения видеоконференции, бесплатна 

для учреждений образования. Платформа «Сферум» интегрирована в VK-мессен-

джер. Ее используют для общения учителей, учеников и родителей на уровне 

школы и отдельных классов. Профили участников закрыты от других пользовате-

лей социальной сети, в них нет рекламы. Основные функции платформы: 

• хранение и структурирование информации в облачном пространстве 

Mail.ru; 

• загрузка файлов: расписаний, уроков, дополнительных материалов;  

• демонстрация презентаций и рабочего стола во время видеоконфе-

ренций; 

• трансляция для 100 участников одновременно;  

• создание каналов для информирования учеников и родителей;  

• редактор для создания статей, опросов, тестов, голосований;  

• работа из онлайн-версии сервиса. 

Все инструменты «Сферума» бесплатные. 

4. ЧИСТО КОММЕРЧЕСКИЕ ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ СИСТЕМЫ ВКС 

В особую группу следует выделить следующие три отечественные платформы, 

не имеющие никаких бесплатных версий:  

TrueConf [15] – российское программное обеспечение для видеоконферен-

ций со встроенным корпоративным мессенджером. Соответствует ФЗ №152-ФЗ 

«О персональных данных». Устанавливается на любые устройства и ОС. Функцио-

нал ПО полностью покрывает все задачи онлайн-мероприятий. Основные функ-

ции: 

• демонстрация экрана во время видеосвязи; 

• добавление материалов во время вебинара; 
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• поддержка технологии хромакей, которая дает возможность устано-

вить любое изображение в качестве замены одноцветному фону или окрашенной 

стене позади участника; 

• голосования, опросы, тестирования; 

• запись мероприятия; 

• встроенный мессенджер. 

TrueConf имеет несколько тарифных планов для разных решений. Бесплат-

ных версий не существует. Используется различными органами государственной 

власти РФ (например, федеральными министерствами). 

IVA [16]. Компания IVA Technologies производит ИТ-оборудование и про-

граммное обеспечение для видеоконференций, вебинаров, селекторных совеща-

ний. ПО представлено в трех вариантах:  

• сервер VoIP-телефонии для общения внутри компании; 

• платформа с сертификатом ФСТЭК для работы с информацией любого 

уровня секретности; 

• приложения для работы на мобильных и стационарных устройствах. 

Программы доступны для установки на ОС Windows, MAC Mac OS и Astra Linux. 

Основные функции IVA: 

• демонстрация экрана докладчиков; 

• обмен сообщениями между пользователями; 

• онлайн-доска для мозговых штурмов; 

• функция записи и стенограммы звонков; 

• планирование мероприятий через календарь; 

• доступ для участников по ссылке из любого браузера; 

• мультитермальность и очередность вызовов; 

• инструкции и техническая поддержка на русском языке.  

Бесплатных продуктов IVA нет. 

Vinteo [17]. Vinteo (ООО «ВИНТЕО») – российский производитель серверных 

решений и оконечных устройств ВКС профессионального класса, поставщик ин-

жиниринговых услуг в области видео. ВКС Vinteo – это полноценный программ-

ный сервер MCU (Multipoint Control Unit) на базе ОС Linux различных версий (в 
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том числе, Astra Linux), который позволяет быстро построить сеть видеоконферен-

цсвязи с нуля или расширить возможности уже имеющейся ВКС-инфраструктуры 

и эффективно организовывать видеоконференции с любым оборудованием. От-

крытая архитектура сервера Vinteo позволяет наращивать ёмкость и производи-

тельность системы ВКС без существенных затрат и переходить от стандартов ви-

део SD к HD и Full HD без необходимости замены системы. 

Основные функциональные возможности сервера: 

• трансляция сеансов ВКС; 

• запись всех сеансов ВКС; 

• активация по голосу; 

• индивидуальные и общие раскладки; 

• ручное и автоматическое управление раскладками; 

• обширный функционал администратора/модератора конференции; 

• подключение к конференции камер видеонаблюдения, видеороли-

ков; 

• поддержка H.239, BFCP, второго видеопотока для WebRTC, VNC. 

5. СИСТЕМЫ ВКС ОТ КОМПАНИЙ-ВЕНДОРОВ ОТЕЧЕСТВЕННОГО ПО 

Ряд отечественных компаний имеет системы ВКС собственной разработки. 

В частности, компания 1С имеет собственную разработку и распространяет её 

своим клиентам в рамках платформы «1С Предприятие» [18]. Система позволяет 

следующее: 

  обмениваться текстовыми сообщениями, файлами, устраивать аудио 

и видеоконференции; 

  демонстрировать экран своего компьютера непосредственно в окне 

прикладного решения; 

  поддерживать контекстные обсуждения, связанные с конкретными 

объектами приложения (документами, элементами справочников, отчетами и 

т. п.). При этом вся переписка сохраняется вместе с объектом приложения и отоб-

ражается вместе с ним; 

  создавать чат-боты и автоматические ассистенты, облегчающие ра-

боту с приложениями, информировать пользователей о событиях, произошедших 

в приложении и др. 
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Система может интегрироваться с мессенджером Telegram и социальной 

сетью ВКонтакте. 

6. ПОСЛЕДНИЕ ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Некоторые производители серверного оборудования в РФ разработали спе-

циальные серверные решения для поддержки работы ВКС. Так, STSS имеет про-

дуктовый ряд серверов [19] для Mind и TrueConf.  

В октябре 2023 г. компания Cnews провела исследование отечественного 

рынка ПО в области ВКС [20]. Хотя не все критерии тестирования были опублико-

ваны, указано, что их более 30 и они структурированы по следующим блокам: 

 Вхождение в реестр отечественного ПО; 

 Функциональность; 

 Возможности при демонстрации экрана; 

 Дополнительные возможности; 

 Кроссплатформенность; 

 Хранение видеозаписей и архива; 

 Количество пользователей; 

 Тестовый период. 

С результатами можно ознакомиться в [20]. Отметим, что из систем, проте-

стированных в указанном исследовании, в настоящей работе рассматривались 

Webinar, Pruffme и TrueConf. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Представленные выше зарубежные и отечественные системы ВКС – это 

только часть существующих в настоящее время платформ, востребованных в сфе-

рах образования, науки, медицины, производства, управления в финансовых, 

банковских и властных структурах и др. По умолчанию каждый разработанный 

продукт ВКС так или иначе сопоставляется с «Золотым эталоном» ZOOM – серви-

сом компании Zoom Video Communications (США) [21]. 31 марта 2021 г. Эта компа-

ния отозвала у всех своих партнеров авторизацию на продажу своего сервиса в 

российские государственные органы и компании с государственным участием. 

Вслед за этим свернули свою деятельность в России такие крупные корпорации, 
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как Cisco (продукт Webex), Microsoft (Teams). Однако предпринятые антироссий-

ские санкционные акции зарубежных корпораций оказались не столь заметными, 

так как отечественные разработки, начатые в 2012–2016 гг., уже имели свое при-

менение в различных сферах, в первую очередь, в образовании, науке, в структу-

рах государственных органов и предприятий с правом работы только на платфор-

мах с сертификатом ФСТЭК России. На текущее время согласно открытым источ-

никам используются более 25 отечественных разработок. Можно уверенно утвер-

ждать, что отечественные системы ВКС активно развиваются и расширяют свой 

функционал. Наличие такого ресурса серверов на территории РФ создает благо-

приятные условия для применения пользователями сервиса ВКС с обеспечением 

должной надежности и безопасности. 
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Аннотация  

В 2023 году отмечалось 100-летие со дня рождения выдающегося ученого 

В. М. Глушкова. Более 40 лет назад вышла его последняя книга «Основы безбу-

мажной информатики», посвященная различным аспектам использования элек-

тронного документооборота. В ней автор обосновывает необходимость информа-

тизации всех сторон жизни, делится своими представлениями о будущем инфор-

мационном обществе. Однако главный его проект – создание общегосударствен-

ной автоматизированной системы учета и обработки информации (ОГАС) — 

остался нереализованным. В работе приведены сведения из биографии 

В. М. Глушкова, цитаты из его монографии; описано современное развитие опи-

санных в ней идей и прогнозов применительно к различным сферам жизни обще-

ства. Проанализированы также причины неудачи проекта ОГАС. 

Ключевые слова: В.М. Глушков, информатизация, безбумажная информа-

тика, электронный документооборот, дистанционный банкинг, безбумажная 

медицина, ОГАС 

Рано или поздно, под старость или в расцвете лет, Несбывшееся зовет нас, и мы оглядыва-
емся, стараясь понять, откуда прилетел зов. Тогда, очнувшись среди своего мира, тягостно 
спохватясь и дорожа каждым днем, всматриваемся мы в жизнь, всем существом стараясь 

разглядеть, не начинает ли сбываться Несбывшееся? Не ясен ли его образ? Не нужно ли 
теперь только протянуть руку, чтобы схватить и удержать его слабо мелькающие черты? 

А. С. Грин. «Бегущая по волнам» 

ВВЕДЕНИЕ 

24 августа 2023 года исполнилось 100 лет со дня рождения выдающегося 

ученого Виктора Михайловича Глушкова. Энциклопедии сообщают о нем стан-

https://classinform.ru/udk/929.html
https://classinform.ru/udk/005.92.html
https://mybook.ru/author/aleksandr-grin/begushaya-po-volnam/
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дартный набор сведений. Академик АН СССР (1964) и АН УССР (1961), вице-прези-

дент АН УССР (1962), депутат Верховного совета СССР. Директор-основатель Ин-

ститута кибернетики НАН Украины (1962). Председатель Научного совета по вы-

числительной технике и системам управления Госкомитета совета министров 

СССР по науке и технике (с 1973 г.). Герой социалистического труда (1969), лауреат 

ленинской и двух государственных премий СССР. Награжден высшими отече-

ственными и иностранными орденами. Автор более 800 печатных работ по кибер-

нетике и математике. 

  

В. М. Глушков (24 августа 1923 — 30 января 1982) 

Следуя книге Б. Н. Малиновского [1], а также воспоминаниям дочерей ака-

демика [2, 3], рассмотрим этапы его биографии. 

ЖИЗНЬ В. М. ГЛУШКОВА 

В. М. Глушков родился 24 августа 1923 года в Ростове-на-Дону. В школьные 

годы интересовался точными науками и техникой: вместе с отцом собирал радио-

приемники, электронную пушку и даже телевизор; изучал вузовские учебники по 

высшей математике; 21 июня 1941 года окончил школу № 1 в г. Шахты. В армию 

его не взяли из-за сильной близорукости. Из-за того, что он находился на оккупи-

рованной территории, в московские и ленинградские вузы поступить не мог. Осе-

нью 1944 года Глушков стал студентом теплотехнического факультета Новочер-

касского индустриального института (сейчас это Политехнический университет), а 

в 1947 году решил перейти на пятый курс физико-математического факультета Ро-

стовского университета, для чего пришлось экстерном сдать все экзамены за че-
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тыре года университетского курса математики и физики. В следующем году он па-

раллельно окончил оба вуза, получив высшие техническое и математическое об-

разования, после чего поехал по распределению на Урал, где преподавал в Ураль-

ском лесотехническом институте. В 1951 году он защитил кандидатскую диссер-

тацию, а в декабре 1955 года – докторскую диссертацию на кафедре высшей ал-

гебры МГУ (тема «Топологические локально нильпотентные группы», руководи-

тель – А. Г. Курош). В ней автор привел формулировку и доказательство одного 

варианта пятой проблемы Гильберта. Основные результаты работы опублико-

ваны в [4]. Однако вместо карьеры алгебраиста Глушков занялся совершенно дру-

гими делами. Его жизнь резко изменилась.  

В 1956 году В. М. Глушков получил приглашение возглавить лабораторию 

вычислительной техники Института математики Академии наук Украинской ССР в 

Киеве. Лаборатория располагалась в двухэтажном здании бывшей гостиницы для 

паломников на территории нынешнего Свято-Пантелеймоновского монастыря в 

живописном урочище Феофания (ныне Голосеевском районе Киева). Именно 

здесь пятью годами ранее под руководством С. А. Лебедева была создана одна 

из первых в континентальной Европе ЭВМ МЭСМ (малая электронная счетная ма-

шина). Лебедева перевели в Москву, где в руководимом им ИТМиВТ были со-

зданы другие машины, в том числе знаменитая БЭСМ-6. А лаборатория Глушкова 

в 1957 году переросла в Вычислительный центр АН УССР, который в 1962 г. был 

преобразован в Институт кибернетики, сейчас носящий имя Глушкова.  
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Свято-Пантелеймоновский монастырь 
в Феофании улица Академика Лебе-
дева, 19) 
https://habr.com/ru/companies/dataart/articles
/513214 

Інститут кібернетики ім. В.М. Глушкова 
НАН України (проспект Академіка Глуш-
кова, 40) 
http://kiev-book.narod.ru/nii4-1.html 

Еще живя в Свердловске, ученый познакомился с книгой А. И. Китова [5]. 

Именно с этой книги, как он сам позже отмечал, началось его знакомство с ЭВМ1. 

В дальнейшем он сам внес огромный вклад в теорию и практику проектирования 

средств вычислительной техники. Под его руководством созданы ЭВМ для инже-

нерных расчетов – прототипы современных персональных компьютеров. Первой 

машиной этого класса стала ЭВМ «Проминь» (1963). Далее последовала серия од-

нопользовательских машин «МИР». Ранее, в 1961-м, была построена и введена в 

эксплуатацию ЭВМ «Днепр», с помощью которой впервые в Европе осуществлено 

дистанционное управление процессом превращения жидкого чугуна в литую 

сталь. Отметим также разработку специализированных управляющих ЭВМ 

«Киев». В конце 1970-х гг. Глушков предложил принцип макроконвейерной архи-

тектуры ЭВМ со многими потоками команд и данных (принцип реализации не-

фон-неймановской архитектуры ЭВМ), и на это он получил авторское свидетель-

ство. Позднее на этой основе в Институте кибернетики были созданы первые в 

СССР супер-ЭВМ с макроконвейерной организацией вычислений ЕС-2701 и ЕС-

1766. В 1960–1970-е годы промышленность Советского Союза выпускала более 

пятнадцати типов ЭВМ, разработанных в Институте кибернетики АН Украины. 

Глушков увидел перспективы объединения вычислительных машин в сеть, 

                                                           
1 https://habr.com/ru/articles/554916 

https://habr.com/ru/companies/dataart/articles/513214/
https://habr.com/ru/companies/dataart/articles/513214/
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создание крупных распределенных вычислительных структур. Он разработал про-

ект ОГАС – общегосударственной автоматизированной системы сбора и обра-

ботки информации для учета, планирования и управления народным хозяйством, 

которую некоторые считают предтечей современного интернета. Этому посвящен 

один из разделов данной статьи. 

Под руководством В. М. Глушкова в Институте интенсивно развивались тео-

ретические исследования: разрабатывались новые методы оптимизации для ре-

шения задач большой размерности, велись работы по теории дифференциальных 

игр, имитационных методов моделирования. Были получены фундаментальные 

результаты в сфере теории программирования, системного анализа, искусствен-

ного интеллекта, общей теории управления.  

В 1974—1975 гг. тиражом в 30000 экземпляров была опубликована двухтом-

ная «Энциклопедия кибернетики», инициатором создания и главным редактором 

которой был Виктор Михайлович Глушков. Этот труд отмечен государственной 

премией Украины. В 1973 году для очередного издания энциклопедии «Британ-

ника» статья о кибернетике была заказана Глушкову. 

Масштаб личности В. М. Глушкова таков, что охватить все стороны его дея-

тельности невозможно в рамках одной статьи. Ниже речь пойдет о его последней 

монографии и грандиозном проекте ОГАС, главном деле его жизни. 

КНИГА, ОПЕРЕДИВШАЯ ВРЕМЯ 

В 1982 году вышла в свет книга «Основы безбумажной информатики» ака-

демика В. М. Глушкова [6]. Автор, скончавшийся в январе того же года, ее не уви-

дел. Академик В. С. Михалевич, унаследовавший от Глушкова пост директора Ин-

ститута кибернетики, назвал эту монографию «лебединой песней Виктора Михай-

ловича» [7]. Далее он писал о том, что автор «рисует открывающуюся заманчивую 

перспективу органического вхождения в нашу жизнь машинной безбумажной ин-

форматики. Этот поистине революционный в научно-техническом смысле этап 

сравним с появлением письменности и книгопечатания. Речь, по существу, идет о 

новейшей глобальной технологии организации всей интеллектуальной деятель-

ности человеческого общества. Только настоящему энциклопедисту-кибернетику 

под силу было обозреть столь широкий фронт исследований, практических дости-

жений, обрисовать на этой основе общую цель для самых разных специалистов: 
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математиков, физиков, инженеров, экономистов, биологов, медиков». 

 

В книге описаны комплекс идей и математический аппарат, относящиеся к 

проблемам информатизации всех сторон жизни и переходу к информационному 

обществу. Автор пишет: «К началу следующего столетия в технически развитых 

странах основная масса информации будет храниться в безбумажном виде: в па-

мяти ЭВМ. Тем самым человек, который в начале XXI века не будет уметь пользо-

ваться этой информацией, уподобится человеку начала XX века, который не умел 

бы ни читать, ни писать. Поэтому уже в самом ближайшем будущем каждому об-

разованному человеку надлежит быть знакомым с основами безбумажной ин-

форматики» [6, с. 7]. 

К 1970-м годам экономика СССР столкнулась с проблемой обработки колос-

сального объёма информации для планирования и принятия управленческих ре-

шений. Чтобы узнать результат каких-либо действий правительства в экономике, 

нужно было ждать 9 месяцев – такой был средний срок получения показателей и 

обработки их бюрократическими инстанциями2. 

В конце 1973 года редактор научного раздела газеты New York Times Г. Ли-

берман провел две недели в СССР, где встречался с видными учеными. В статье 

[8] он пишет: «Несколько лет назад сообщалось, что академик Глушков предпо-

ложил, что к 1980 году без автоматизации все взрослое население СССР было бы 

занято планированием и управлением. На вопрос, придерживается ли он по-

прежнему этого решения, он сказал, что пойдет еще дальше: ”Чтобы должным 

образом решить все проблемы управления всей национальной экономикой на 

                                                           
2 https://integral-russia.ru/2020/08/14/istoriya-pervogo-v-mire-proekta-avtomatizatsii-narodnogo-
hozyajstva-strany-opyt-sssr/ 
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каждом уровне без автоматизации, нужно 10 миллиардов человек. Автоматиза-

ция является весьма актуальной задачей из-за темпов технологического роста”. 

По мнению академика Глушкова, советский взгляд на кибернетику охватывает не 

только управление, но и любой вид преобразования данных». И далее: «Учитывая 

способность компьютера генерировать бумагу, перспектива обширной компью-

терной сети, привитой к жесткой централизованной системе – с распухшими по-

токами бумаги, текущими в Москву для анализа и принятия решений, – кош-

марна»3. 

Вернемся к монографии В. М. Глушкова. «Увеличение мощности управлен-

ческого аппарата возможно лишь на основе непрерывного повышения произво-

дительности труда всех занятых в управлении людей. Такого повышения нельзя 

достичь в рамках традиционной (бумажной) технологии, когда все информацион-

ные потоки замыкаются в конечном счете через людей. Необходима комплексная 

автоматизация управленческого труда, при которой все большая часть информа-

ционных потоков замыкается вне человека. В этом и состоит сущность безбумаж-

ной технологии. Следует особо подчеркнуть, что она никоим образом не устра-

няет человека из системы управления, а лишь передвигает его усилия от рутинной 

работы в более творческие области. В конечном счете, обязанности человека в 

системе управления сведутся к постановке задач, выбору окончательных вариан-

тов управленческих решений (приданию им юридической силы) и к неформали-

зуемой работе с людьми» [6, с. 12]. 

Не раз упомянутая Глушковым автоматизация составила содержание трех 

глав его монографии. Они занимают более 200 страниц текста и называются соот-

ветственно: Автоматизация измерений и управления технологическими процес-

сами; Автоматизация информационных технологий; Автоматизация организаци-

онного управления. Там описаны различные варианты применения безбумажных 

технологий в научных исследованиях, промышленном производстве и контроле 

оборудования, медицине, обучении, кредитно-финансовой системе, плановых 

расчетах, проектно-конструкторских работах, диспетчерском управлении. Есть 

                                                           
3 https://www.nytimes.com/1973/12/13/archives/soviet-devising-a-computer-net-for-state-
planning-big-network-in-us.html 

https://www.nytimes.com/1973/12/13/archives/soviet-devising-a-computer-net-for-state-planning-big-network-in-us.html
https://www.nytimes.com/1973/12/13/archives/soviet-devising-a-computer-net-for-state-planning-big-network-in-us.html
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даже раздел «Электронная вычислительная техника в быту», посвященный, в ос-

новном, таймерам для включения телевизоров и стиральных машин. 

Необычные ощущения возникают при перечитывании книги спустя не-

сколько десятилетий. С одной стороны, основные идеи не устарели, и вызывают 

восхищение визионерские способности автора. С другой, многие конкретные де-

тали (особенно в том, что касается отдельных устройств и технологий) потеряли 

актуальность. И не покидает чувство легкой ностальгии при воспоминаниях о ка-

ких-нибудь устройствах ввода информации или сопряжении с эксперименталь-

ной аппаратурой. 

Один небольшой пример. В параграфе об автоматизации редакционно-из-

дательской деятельности описана технология взаимодействия при сдаче книги в 

печать, причем материал от авторов поступает с помощью автоматизированных 

пишущих машинок или вводится через некие читающие автоматы (сканеры с 

OCR?). Вспоминается, как в 1986 году в издательстве «Финансы и статистика» ру-

кописи книг требовалось готовить только в обычном машинописном варианте, 

зато двумя годами позже в издательстве «Радио и связь» книга [9] прекрасно за-

грузилась с дискеты (тогда еще 5-дюймовой). В. М. Глушкова к тому времени уже 

6 лет не было в живых. 

В работе Глушкова описаны прообразы интернета, электронной валюты, ав-

томобильных навигаторов, мобильных устройств, электронного документообо-

рота. Ниже мы рассмотрим современный уровень развития некоторых из «пред-

сказанных» им явлений. 

ЭЛЕКТРОННЫЙ ДОКУМЕНТООБОРОТ 

Говоря о безбумажной информатике, В. М. Глушков прежде всего имел в 

виду электронный документооборот (ЭДО) – единый механизм по работе с доку-

ментами, представленными в электронном виде, с реализацией концепции «без-

бумажного делопроизводства». Электронный документооборот – это современ-

ная удобная альтернатива обычным бумажным документам, которые использу-

ются для любого вида бизнес-деятельности. Чтобы ЭДО между юридическими ли-

цами получил юридическую силу, необходима электронная цифровая подпись 

(ЭЦП). Она используется в банковских платежных и трейдинговых системах; в 



Russian Digital Libraries Journal. 2023. V. 26. No. 6 
 
 

______________________________________________________________________ 
 

970 
 

электронной коммерции; при электронной регистрации сделок по недвижимо-

сти; таможенном декларировании; формировании налоговой, статистической и 

прочей отчетности; управлении акционерным капиталом и пр. ЭЦП также явля-

ется одним из ключевых компонентов сделок в криптовалютах4. 

Основные задачи, которые решают системы электронного документообо-

рота (СЭД):  

 автоматизация процессов коллективной работы с документами, 

 повышение эффективности бизнес-процессов, 

 сокращение расходов на управление бумажной документацией, 

 контроль исполнительской дисциплины, 

 формализация деятельности каждого сотрудника. 

Среди основных принципов электронного документооборота 

 однократная регистрация документа, позволяющая однозначно иден-
тифицировать документ в любой инсталляции системы; 

 возможность параллельного выполнения операций, позволяющая со-
кратить время движения документов и их исполнения; 

 непрерывность движения документа, позволяющая идентифициро-
вать ответственного за исполнение документа в каждый момент вре-
мени; 

 база документной информации, позволяющая исключить возмож-
ность дублирования документов; 

 эффективно организованная система поиска документа [10]. 
В России сегмент систем электронного документооборота начал формиро-

ваться в 1995 году, когда в практику организаций вошли первые тиражные си-

стемы, ориентированные на делопроизводство. Примерами таких систем стали 

Евфрат и Дело5. Однако отдельные решения, ориентированные на делопроизвод-

ство внутри крупных компаний, появились еще в начале 1980-х. Там росли объ-

емы документооборота, согласование бумаг занимало недели и даже месяцы. С 

трудом проникали новые технологии в практику государственного управления 

[11], пересылкой документов занималась фельдъегерская служба. Возможно, 

впервые автоматизация делопроизводства была реализована для Секретариата и 

                                                           
4 https://4cio.ru/content/4CDTO/Цифровая%20трансформация%20документооборота.pdf 
5 https://iecp.ru/articles/item/400276 

https://iecp.ru/articles/item/400276
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Политбюро КПСС; этой работе посвящены интереснейшие воспоминания В. Э. Ба-

ласаняна6, который сейчас возглавляет созданную им компанию ЭОС (электрон-

ные офисные системы) и продолжает работу над новыми версиями СЭД Дело. Ко-

гда появились персональные компьютеры и интернет, началось бурное развитие 

СЭД, при этом нормативная база отставала от этого развития. 

Сейчас «самый полный список», по утверждению составителей, включает 50 

российских СЭД7. Регулярно проводятся сравнения систем электронного докумен-

тооборота по различным критериям, составляются рейтинги. Назовем несколько 

таких материалов: «Лучшие СЭД-системы 2023 года»8; «Рейтинг СЭД 2023» от ком-

пании CNews9; «10 лучших систем электронного документооборота для бизнеса в 

России»10. Во всех трех списках присутствуют системы 1С:Документооборот, 

Directum, ELMA, Тезис; дважды упоминаются Comindware, DocsVision, TESSA, 

Дело, Первая Форма. 

Пандемия и переход на дистанционный режим работы ускорили развитие 

российских систем электронного документооборота, спрос на них растет. В 2020 

году динамика российского рынка СЭД оценивалась в 10%, в 2021 уже в 15–20%11. 

Цифровизация бизнеса и импортозамещение стимулируют внедрение россий-

ских систем документооборота. Отечественный рынок СЭД продолжает быстро 

расти. 

Важные новости пришли в прошлом году из Правительства. По словам вице-

премьера Д. Н. Чернышенко, создается государственная информационная си-

стема внутриведомственного и межведомственного документооборота ГИС Гос-

ЭДО. Она обеспечит координацию взаимодействия ведомственных СЭД, напол-

нит государственный документооборот дополнительными сервисами. ГосЭДО 

повысит скорость и качество оказания государственных и муниципальных услуг 

                                                           
6 https://www.kommersant.ru/doc/127612 
7 https://software-expert.ru/2019/01/14/office-administration 
8 https://top10-sed.ru 
9https://www.cnews.ru/reviews/edms2023/review_table/2d7c4df2456a884f411e7c8fd97596b98fd
4332e 
10 https://neiros.ru/blog/business/sed-10-luchshikh-sistem-elektronnogo-dokumentooborota-dlya-
biznesa-v-rossii 
11 https://ict2go.ru/events/38511 

https://www.cnews.ru/reviews/edms2023/review_table/2d7c4df2456a884f411e7c8fd97596b98fd4332e
https://www.cnews.ru/reviews/edms2023/review_table/2d7c4df2456a884f411e7c8fd97596b98fd4332e
https://neiros.ru/blog/business/sed-10-luchshikh-sistem-elektronnogo-dokumentooborota-dlya-biznesa-v-rossii
https://neiros.ru/blog/business/sed-10-luchshikh-sistem-elektronnogo-dokumentooborota-dlya-biznesa-v-rossii
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для граждан и бизнеса, ускорит снятие барьеров в цифровизации государствен-

ного электронного документооборота12. ГосЭДО направлена на создание юриди-

чески значимых документов в сфере государственного управления; эти доку-

менты структурированы и могут обрабатываться автоматически и использоваться 

для поддержки принятия решений.  

Частью единого информационного пространства станет государственная ин-

формационная система «Типовое облачное решение системы электронного доку-

ментооборота» ГИС ТОР СЭД. По этому поводу вышли два правительственных по-

становления №172 от 15 февраля 2022 г.13 и №198 от 17 февраля 2022 г.14 Подклю-

чение к системе будет бесплатным и добровольным. Это типовое, унифицирован-

ное решение для всех, у кого не хватает своих ресурсов для приобретения и раз-

вития другого варианта СЭД. В условиях государственной политики всеобщей 

цифровизации и обязательного импортозамещения создание подобной системы 

весьма актуально. Кроме того, применение именно облачного решения упрощает 

администрирование и дальнейшее развитие инфраструктуры15. Как сообщает 

сайт ГосЭДО, более 75 ОИВ внедряют типовое решение; к ГИС ТОР СЭД подклю-

чены более 5000 органов местного самоуправления16. 

                                                           
12 https://digital.gov.ru/ru/events/41471 
13 https://gosedo.ru/downloads/zakonodatelstvo/ПП172_2022-02-15_Положение_ТОР_СЭД.pdf 
14 https://gosedo.ru/downloads/zakonodatelstvo/ПП198_2022-02-17_Положение_ГосЭДО.pdf 
15 https://www.comnews.ru/content/219511/2022-03-30/2022-w13/gosedo-svedet-
gosudarstvennyy-dokumentooborot-voedino 
16 https://gosedo.ru/сервисы-госэдо/ 

https://digital.gov.ru/ru/events/41471
https://www.comnews.ru/content/219511/2022-03-30/2022-w13/gosedo-svedet-gosudarstvennyy-dokumentooborot-voedino
https://www.comnews.ru/content/219511/2022-03-30/2022-w13/gosedo-svedet-gosudarstvennyy-dokumentooborot-voedino
https://gosedo.ru/сервисы-госэдо/
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Официальный сайт ГИС ГосЭДО. https://gosedo.ru/сервисы-госэдо 

ЭЛЕКТРОННЫЙ БАНК 

Дистанционный банкинг сегодня – обычная вещь, без которой многие не 

представляют жизнь. В настоящее время мобильным банком пользуются 70% 

россиян17 (10 лет назад их было 14% [12]). Безденежное обращение началось в 

средние века, когда путешественникам было опасно иметь при себе много золо-

тых и серебряных монет, и появилась идея обменивать у надежного посредника 

часть денег на документ, по которому можно было получить наличность даже в 

другой стране. Менялы и торговцы создали прообраз будущей банковской си-

стемы Европы. В ХIХ веке основной формой безденежных расчетов были чеки и 

                                                           
17 https://nafi.ru/analytics/dolya-polzovateley-mobilnym-bankom-vyrosla-do-70 
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векселя. Следующего шага – безбумажных расчетов – пришлось ждать до появле-

ния компьютерных сетей. Техническая возможность введения электронного до-

кументооборота, включая денежные расчеты, возникла в конце ХХ века. 

В. М. Глушков в 1978 году утверждал18, что технология электронного безденеж-

ного обращения была подготовлена им в 1963 г. в рамках проекта информацион-

ного общества ЕГСВЦ–ОГАС, но не получила реализации. Глушков предлагал в ка-

честве органической части ОГАС «двухконтурную систему» денежных расчетов 

населения: электронные счета для расчетов в государственной торговле и налич-

ные для негосударственного сектора – базар, личные услуги и т. п. Он изложил 

свою концепцию информатизации страны президенту АН СССР М. В. Келдышу, ко-

торый всё одобрил, за исключением безденежной системы расчетов. Позднее 

В. М. Глушковым была написана записка в ЦК КПСС, которая то всплывала, то ис-

чезала, но никакого решения о создании безденежной системы расчетов так и не 

было принято [1, с. 157]. 

В своей книге [6, с. 371–372] ученый отмечал большое социальное значение 

системы безналичных расчетов для конечных пользователей: сокращение денеж-

ной массы, ограничение спекуляции, воровства, взяточничества, также подчерки-

вал возможности установки меньших цен по безналичным расчетам. 

Нормативная база, давшая возможность обмена документами между кре-

дитными организациями и государственными органами, появилась уже в нашем 

веке. Федеральный закон №162-ФЗ от 18.07.2011 и статья 21.3 федерального за-

кона №210-ФЗ от 27.07.2010 обязывают российские банки направлять данные об 

оплате государственных и муниципальных услуг в государственную информаци-

онную систему государственных и муниципальных платежей ГИС ГМП. Прави-

тельственное распоряжение №1471-р от 15.08.2012 определило, что кредитные 

организации могут обмениваться документами с федеральными органами испол-

нительной власти. Юридическая возможность подключения кредитных организа-

ций к единой системе межведомственного электронного взаимодействия (СМЭВ) 

появилась в декабре 2012 года (Постановление правительства №1382 от 

22.12.2012). 

                                                           
18 Глушков В.М. Окно в будущее: Человек в завтрашнем городе / Техника молодежи.  1980. 
№10. С. 64 
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Заметим также, что по данным ЦБР по состоянию на 1 июля 2023 г. кредит-

ными организациями и Банком России было эмитировано 418,018 миллионов 

платежных карт (на 1 января – 396,636)19. Операции розничных клиентов по кар-

там за квартал составили 35.8 трлн руб.; из них 6.9 трлн руб. пришлось на опера-

ции обналичивания, 11.7 трлн руб.— на оплату товаров и услуг. 

Безбумажные финансовые расчеты используются не только в банковской 

сфере. Даже такая консервативная организация как «Почта России» в августе 2018 

года запустила пилотный проект по получению посылок, писем и т. д. с помощью 

простой электронной подписи, которая формируется сочетанием кодов и паро-

лей. Она имеет юридическую силу только по договоренности сторон. Годом 

позже «Почта» начала выдавать квалифицированную электронную подпись 

(КЭП). Получить ее можно в почтовых отделениях Москвы, Санкт-Петербурга, Ка-

зани и Калуги. В соответствии с приказом Минкомсвязи России от 24.06.2019 

№346 аккредитован удостоверяющий центр, он получил №20 из 47 действующих 

УЦ20. КЭП позволяет визировать любые документы онлайн, не распечатывая их 

физические копии. С ее помощью частные клиенты могут заключать трудовые до-

говоры, направлять документы в вузы и суды, получать патенты и оформлять кре-

диты. Для бизнес-клиентов это возможность использовать электронный докумен-

тооборот – например, дистанционно подавать отчетность в налоговую инспек-

цию. КЭП также нужна тем, кто работает с онлайн-кассами или участвует в торгах 

на электронных площадках21.  

В последнее время многие магазины прекратили выдачу бумажных чеков, 

пересылая их на электронную почту покупателя. 

БЕЗБУМАЖНАЯ МЕДИЦИНА 

Не менее актуально для пользователей развитие безбумажной медицины. 

В отрасли внедрена единая медицинская информационно-аналитическая си-

стема (ЕМИАС), в базе данных которой имеются сведения более чем о 10 милли-

онах пациентов. Мобильным приложением «ЕМИАС.инфо» для доступа к элек-

тронной медицинской карте пользуются свыше трех миллионов человек. Активно 
                                                           
19 https://cbr.ru/statistics/nps/psrf 
20 https://digital.gov.ru/ru/activity/govservices/certification_authority 
21 https://www.cnews.ru/news/line/2023-01-26_pochta_rossii_nachala_vydavat 

https://digital.gov.ru/ru/activity/govservices/certification_authority
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используются и электронные рецепты, оформлять которые стали в начале 2014 

года. За это время столичные врачи выдали более 45 миллионов электронных ре-

цептов, при этом в среднем за неделю их выписывается более 300 тысяч22. На пор-

тале mos.ru появилась возможность записаться на сдачу медицинских анализов в 

городских поликлиниках, а получить результаты анализов можно по электронной 

почте.  

Благодаря подключению всех родильных домов Москвы к ЕМИАС зарабо-

тал проект цифрового взаимодействия роддомов и поликлиник. Сведения о но-

ворожденных стали автоматически передаваться в поликлиники в электронном 

виде. Теперь эти данные и заявки на первичный патронажный осмотр хранятся в 

системе. Такой подход позволяет медперсоналу уделять больше времени 

осмотру ребенка и консультации родителей, не отвлекаясь на заполнение бумаг. 

Помимо этого, протоколы осмотров доступны в электронной медицинской карте 

ребенка – как врачам, так и родителям23. 

Московские больницы начинают переводить ведение медицинской доку-

ментации в электронный вид. Первыми перешли на безбумажный формат работы 

флагманские центры ГКБ им. В. В. Вересаева, ГКБ им. О. М. Филатова и НИИ скорой 

помощи им. Н. В. Склифосовского. Безбумажные принципы в перспективе распро-

странятся на все стационары города24. 

В марте 2023 года прошла конференция «Цифровая медицина’23», где об-

суждались актуальные вопросы применения цифровых технологий и определя-

лись точки роста для медицины будущего – эффективной, эргономичной и безбу-

мажной25. Специалисты констатировали, что «возможности цифровизации здра-

воохранения обогнали текущие методы работы большинства врачей и медучре-

ждений в целом». По мнению профессора Г. Улумбековой, внедрение цифровых 

технологий требует дополнительных затрат. «Не должно быть иллюзий, что ИТ-

                                                           
22 https://www.mos.ru/news/item/109399073 
23 https://mosgorzdrav.ru/ru-RU/news/default/card/6873.html 
24 https://rg.ru/2023/04/21/reg-cfo/moskovskie-bolnicy-nachinaiut-perehod-na-bezbumazhnyj-
format-raboty.html 
25 https://pharmmedprom.ru/news/eksperti-gotovyatsya-obsudit-buduschee-bezbumazhnoi-
meditsini 

https://www.mos.ru/news/item/109399073/
https://mosgorzdrav.ru/ru-RU/news/default/card/6873.html
https://pharmmedprom.ru/news/eksperti-gotovyatsya-obsudit-buduschee-bezbumazhnoi-meditsini
https://pharmmedprom.ru/news/eksperti-gotovyatsya-obsudit-buduschee-bezbumazhnoi-meditsini
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технологии снизят расходы на здравоохранение. Потребуются современная вы-

числительная техника, телемедицинское оборудование, устойчивый доступ в ин-

тернет, обслуживающий ИТ-инфраструктуру персонал, научные исследования, 

обучение медработников и многое другое». По опыту развитых стран, при инфор-

матизации медицинских организаций расходы повышаются на 10%, а от врача на 

онлайн-консультацию требуются большее время и напряжение. 

В будущее медики смотрят с оптимизмом. «К 2040 году пациенты будут 

иметь доступ к подробнейшей информации о своем здоровье в режиме одного 

окна, помощь будет оказываться в том месте и тем способом, который макси-

мально удобен пациенту, а инновационные методы лечения будут более точ-

ными, но при этом менее сложными, дорогими и инвазивными. Уже сегодня об-

ратиться к врачу и получить нужную услугу можно удаленно и в кратчайшие 

сроки, что упрощает жизнь пациента и снижает нагрузку на систему здравоохра-

нения»26. 

Как видно из приведенных примеров, многие идеи, высказанные 

В. М. Глушковым, нашли свое воплощение при появлении соответствующей тех-

нологической базы. Однако не все его проекты имели столь счастливую судьбу. 

ОГАС 

В начале 1960-х годов была предпринята попытка построить систему управ-

ления экономикой, альтернативную рыночной – своего рода «электронный соци-

ализм». На этом этапе деятельности Глушкова следует остановиться более по-

дробно. Сам академик считал этот проект главным делом своей жизни. 

Речь идет об общегосударственной автоматизированной системе сбора и 

обработки информации для учета, планирования и управления народным хозяй-

ством (ОГАС). Это понятие многократно встречается в книге [6], ему посвящен раз-

дел 11-й главы. Оно фигурирует и в материалах 24-го партсъезда. Позднее исто-

рики науки и сторонники проекта пытались разобраться в причинах его неудачи, 

противники же злорадствовали: «ОГАС погас». 

                                                           
26 https://www.vedomosti.ru/press_releases/2023/03/28/rossiyane-nachinayut-pristalnee-sledit-za-
svoim-zdorovem 

https://www.vedomosti.ru/press_releases/2023/03/28/rossiyane-nachinayut-pristalnee-sledit-za-svoim-zdorovem
https://www.vedomosti.ru/press_releases/2023/03/28/rossiyane-nachinayut-pristalnee-sledit-za-svoim-zdorovem
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Разработку проекта ОГАС В. М. Глушков начал в 1962 году. Концепция пред-

полагала создание единой системы сбора отчетной информации о национальной 

экономике, а также распределенного банка данных и математических моделей 

для исследования различных вариантов развития экономики. Конфигурация 

предусматривала децентрализованную иерархическую компьютерную сеть ре-

ального времени. Техническую основу ОГАС должна была составить единая госу-

дарственная сеть вычислительных центров (ЕГСВЦ); ее эскизный проект был пред-

ставлен руководству страны в 1964 году. Верхний уровень иерархии образовывал 

центральный вычислительный центр в Москве, связанный широкополосными ка-

налами связи с несколькими сотнями региональных центров среднего уровня в 

крупных городах, и далее до 20 000 местных терминалов в экономически значи-

мых местах – предприятиях, разбросанных по всей стране. Связь в режиме реаль-

ного времени должна была обеспечивать существующая телефонная инфраструк-

тура с возможностью любому терминалу взаимодействовать с любым другим.  

Предлагаемая система позволяла руководству управлять экономикой всей 

страны в реальном режиме времени на всех уровнях, от правительства до отдель-

ных предприятий и их подразделений. Авторы проекта надеялись с помощью 

компьютеров полностью устранить распространенную практику подтасовки дан-

ных, передаваемых «наверх». Только так можно было обеспечить органы плани-

рования и управления точной и полной информацией из первых рук, минуя про-

межуточные этапы; устранить возможность утечки и искажения данных. Эконо-

мика становилась прозрачной, человеческий фактор сводился к минимуму. Глуш-

ков добивался более умного и быстрого принятия решений путем совершенство-

вания всей системы управления, планирования и прогнозирования экономики. 

Но для упорядочивания и технологической модернизации плановой экономики 

было необходимо трансформировать всю советскую бюрократическую пира-

миду. В частности, реализация плана ЕГСВЦ предусматривала, что примерно мил-

лион работников сферы учета, планирования и управления будут высвобождены 

и смогут «перейти в сферу непосредственного производства». Конечно, эти ради-

кальные предложения встретили ожесточенное сопротивление советского управ-

ленческого аппарата. Против проекта решительно выступило и руководство ЦСУ 
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СССР, так как создание ОГАС не позволяло бы этому ведомству искажать статисти-

ческую отчётность. 

В конце 1964 года, после отставки Н. С. Хрущева, политическая обстановка в 

стране и структура управления экономикой резко изменились. Была упразднена 

региональная система совнархозов, на которую был рассчитан проект ЕГСВЦ, и 

восстановлена ведомственная структура отраслевых министерств. Это привело к 

отказу от региональной схемы построения общенациональной сети и системы 

управления. Базой ОГАС должны были стать отраслевые АСУ. Но в 1966 году по-

явилось новое постановление, предусматривающее крупномасштабную про-

грамму внедрения АСУ в экономику. Оно фактически стало бюрократическим 

компромиссом: ЦСУ было предписано отвечать за развитие ЕГСВЦ, в то время как 

министерства получили указание создавать собственные вычислительные центры 

и АСУ на подчиненных им предприятиях. ЦСУ настаивало на организации сети по 

региональному принципу и критиковало идею создания сети из разномастных ве-

домственных АСУ. Госплан же хотел, чтобы сеть делилась по группам отраслей 

промышленности, и возражал против сведения функций сети к сбору статистики. 

В 1968 г. он представил собственные предложения, где утверждалось, что стране 

не нужна единая автоматизированная система, достаточно отраслевых. Пока дли-

лись споры, никаких реальных действий по созданию государственной сети вы-

числительных центров не предпринималось. Между тем в 1966–1970 годах без 

всякой координации в стране были созданы более четырехсот независимых АСУ, 

не связанных никакими сетями передачи данных27. 

В этот же период в США готовились к старту сети ARPAnet (из которой вырос 

интернет), что и произошло в 1969 году. Когда эта информация стала известна, 

было решено вернуться к идеям Глушкова. Срочно была создана новая комиссия 

с участием нескольких министров. Возглавил ее вице-премьер академик В. А. Ки-

риллин (председатель ГКНТ – Госкомитета по науке и технике), его заместителем 

стал В. М. Глушков. Как он вспоминал впоследствии, на вопрос члена Политбюро 

Кириленко, чем ему помочь, Глушков ответил: «Единственное, что прошу сделать, 

                                                           
27 http://intelros.ru/readroom/nz/nz-75-1-2011/8691-inter-net-pochemu-v-sovetskom-soyuze-ne-
byla-sozdana-obshhenacionalnaya-kompyuternaya-set.html 
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– это не создавать комиссию, потому что практика показывает, что комиссия ра-

ботает по принципу вычитания умов, а не сложения, и любое дело способна загу-

бить» [1]. Тем не менее, комиссия приступила к работе. В дополнение к прежним 

предложениям предусматривалось создание госкомитета по совершенствова-

нию управления (Госкомупра) с научным центром из 10–15 институтов, многие из 

которых уже существовали. Ознакомившись с предложениями комиссии, Полит-

бюро поддержало идею созданию ОГАС, но вместо самостоятельного Госкомупра 

было создано главное управление по вычислительной технике при ГКНТ, а вместо 

научного центра — ВНИИ ПОУ (Всесоюзный НИИ проблем организации управле-

ния) под научным руководством Глушкова. 

Работа над этим проектом была засекречена, и о нем стало известно только 

в начале 1971 г. накануне 24-го съезда КПСС, на котором говорились правильные 

слова про ОГАС и ГСВЦ. «Совершенствование системы планирования и управле-

ния народным хозяйством в современных условиях требует широкого примене-

ния экономико-математических методов и использования электронно-вычисли-

тельной техники, оргтехники, технически передовых средств связи. Благодаря 

преимуществам социалистической системы хозяйства, позволяющей управлять 

экономическими и социальными процессами в масштабе всей страны, широкое 

применение электронно-вычислительной техники поможет ускорить получение и 

обработку информации, усилить обоснованность наших планов и найти опти-

мальное для них решение... За пятилетие намечено ввести в действие не менее 

1600 автоматизированных систем управления предприятиями и организациями 

промышленности и сельского хозяйства, связи, торговли и транспорта. Наше пла-

новое хозяйство позволяет создать общегосударственную автоматизированную 

систему сбора и обработки информации для учета, планирования и управления 

народным хозяйством на базе государственной системы вычислительных цен-

тров и единой автоматической сети связи страны» [13, с. 53]. И далее: «Совершен-

ствование системы и методов управления и планирования должно быть направ-

лено прежде всего на обеспечение всесторонней интенсификации обществен-

ного производства и повышение его эффективности, являющееся основной ли-

нией экономического развития страны как на ближайшие годы, так и на длитель-

ную перспективу, важнейшим условием создания материально-технической базы 
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коммунизма. В этих целях: 

 Совершенствовать механизм планировки, образования и использова-

ния государственных резервов и запасов материальных ресурсов в народном хо-

зяйстве. 

 Развернуть работы по созданию и внедрению автоматизированных 

систем планирования и управления отраслями, территориальными организаци-

ями, объединениями, предприятиями, имея в виду создать общегосударствен-

ную автоматизированную систему сбора и обработки информации ... При этом 

обеспечить с самого начала проведение принципа организационного, методоло-

гического и технического единства этой системы.  

 Широко внедрять автоматизированные системы управления техноло-

гическими процессами на предприятиях» [13, с. 309–310]. 

Если бы эти директивы были реализованы, возможно, мы жили бы сейчас в 

другой стране. Но решения съезда не были воплощены в жизнь. При жизни 

В. М. Глушкова состоялись еще два партсъезда – в 1976 и 1981 годах. Однако ожи-

даемого развития не последовало. После 26-го съезда академик Федоренко за-

явил на заседании в АН СССР: «Мы должны признать, что пока не удалось выпол-

нить принятые ранее решения о создании общегосударственной автоматизиро-

ванной системы сбора информации (ОГАС). Актуальность этой задачи вновь под-

тверждена XXVI съездом партии. Страна насыщается вычислительной техникой, 

однако отсутствие единой государственной системы вычислительных центров 

приводит к ее плохому использованию, кустарщине, а главное, к недостаточности 

информации для эффективного управления народным хозяйством» [14]. Без гос-

ударственного финансирования и общей координации проект национальной сети 

распался в 1970-х и 1980-х годах на десятки, а затем сотни и тысячи изолирован-

ных, функционально несовместимых, не взаимодействующих между собой ло-

кальных систем управления на предприятиях, в НИИ, вузах, разбросанных по всей 

стране. Как бы то ни было, ИТ-индустрия в СССР получила серьезный импульс для 

развития. Разумеется, в этой работе участвовал и коллектив В. М. Глушкова, кото-

рый разрабатывал системы организационного управления предприятиями еще в 

середине 1960-х годов.  

В 1967 г. была сдана в эксплуатацию и рекомендована к тиражированию 
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первая в стране АСУП на львовском телевизионном заводе «Электрон». Затем 

была поставлена задача создания типовой АСУП для машино- и приборострои-

тельных предприятий. В начале 1970-х годов были завершены работы для кунцев-

ского радиозавода, которую Глушков предлагал положить в основу АСУП в отрас-

лях оборонной промышленности. Его поддержал министр обороны Д. Ф. Устинов. 

Высокая степень организации в этих отраслях помогла быстро создать ряд эффек-

тивных автоматизированных систем управления предприятиями. Под научным 

руководством В. М. Глушкова разрабатывались и внедрялись АСУ в нескольких 

министерствах, в каждом для этого создавались специальные научно-исследова-

тельские институты. С этого времени и до конца жизни Глушков половину недели 

проводил в Москве, а другую половину и выходные – в Киеве. 

В цитированном выше докладе Федоренко не указал реальных причин про-

вала проекта ОГАС. Это сделали позднее и у нас, и за рубежом. В 2016 году вышла 

300-страничная книга Бенджамина Питерса «Как не надо объединять нацию в 

сеть: непростая история советского интернета» [15], где автор исследует историю 

планов Советского Союза создать национальную компьютерную сеть. 

  

В отличие от успешной американской версии, советский интернет так и не 

материализовался полностью: каждая попытка его создания, начиная с 1950-х и 

до конца 1980-х годов, в конечном итоге терпела неудачу. Питерс утверждает, что 

«исторический провал этой сети не был ни естественным, ни неизбежным». Он 
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описывает различные варианты объединения СССР в сеть, но основной акцент де-

лает на ОГАС. 

По его мнению, проект ОГАС был более амбициозным, чем ARPAnet. Питерс 

отмечает, что «он стремился к гораздо большему, чем просто передача данных и 

общение ученых. С самого начала ОГАС был направлен на то, чтобы вывести эко-

номическую бюрократию в онлайн, сделав все соответствующие правительствен-

ные документы электронными, обеспечив децентрализованный удаленный до-

ступ всем занятым в экономике для контроля и оптимизации информации в этих 

документах» (с. 113). 

Автор видит причину неудач в том, что «капиталисты вели себя как социа-

листы, в то время как социалисты вели себя как капиталисты» (с. 2). Американский 

интернет возник благодаря прямым правительственным субсидиям и военному, 

государственному и частному сотрудничеству, тогда как советский интернет по-

терпел крах из-за бюрократических распрей и конфликтов интересов. 

Глушков и его коллеги были привержены построению «электронного соци-

ализма» под эгидой ОГАС, чтобы «ускорить великий социалистический экспери-

мент на пути к процветающему и стабильному коммунистическому будущему» (с. 

107). ОГАС «был утопическим видением государственного социалистического ин-

формационного общества» (с. 4). Однако эта идея никогда не была полностью 

одобрена Москвой. Основная проблема заключалась не в технологии. ОГАС 

встретил сопротивление со стороны пяти основных групп: советских военных, не 

желавших иметь ничего общего с гражданскими системами; экономических ми-

нистерств, которые хотели взять его под свой контроль и боролись друг с другом, 

чтобы не дать его контролировать конкурентам; государственных чиновников, 

опасавшихся, что система их заменит; руководителей промышленности, которые 

боялись лишиться доступа к неформальной экономике; либеральных экономи-

стов, считавших, что это помешает рыночным реформам, которые они хотели про-

вести. Вместо сотрудничества и совместной работы советские институты конкури-

ровали друг с другом в ущерб государству в целом28. 

О чиновниках, боявшихся за свои места, говорилось выше. У руководства 

были свои мотивы: они обоснованно считали, что система угрожает партийному 

                                                           
28 https://doi.org/10.1080/17583489.2017.1373526 
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контролю экономики. На позицию А. Н. Косыгина якобы повлияло мнение, что 

Госкомупр станет организацией, с помощью которой можно будет контролиро-

вать, правильно ли Косыгин и Совет министров управляют экономикой. Разуме-

ется, ни тогда, ни во время реализации проекта в 1970-х гг., подобный орган не 

мог быть создан. Его появление означало бы возникновение структуры с управ-

ленческими функциями, не просто дублирующей, но и оттесняющей на второй 

план партийные органы всех уровней, руководители которых не собирались усту-

пать места во власти продвинутым технократам. Свою роль сыграла и публикация 

в Washington Post под названием «Перфокарта управляет Кремлем», где говори-

лось: «Царь советской кибернетики академик Глушков предлагает заменить 

кремлевских руководителей вычислительными машинами». Кстати, сам Глушков 

по этому поводу говорил: «ОГАС не управляет экономикой, он управляет потоком 

информации о состоянии экономики». 

Теперь о «либеральных экономистах». Действительно, не все ученые разде-

ляли идеи Глушкова, хотя некоторые предложения им не противоречили. Так, к 

концепции Глушкова была во многом близка выдвинутая во второй половине 

1960-х гг. теория СОФЭ – системы оптимального функционирования экономики 

(разумеется, социалистической). Теория СОФЭ выступила как альтернатива гос-

подствовавшим тогда методам управления народным хозяйством. Она разраба-

тывалась советскими экономистами-математиками в качестве возможного вари-

анта будущего социально-экономического механизма страны. Если ОГАС был 

направлен на ускорение потоков информации, то СОФЭ — на формализацию и 

ускорение выработки оптимальных решений в процессе обработки первичной 

информации. Народное хозяйство, в рамках концепции СОФЭ, рассматривалось 

как сознательно управляемая сложная кибернетическая система. Суть предложе-

ний заключалась в том, чтобы заменить классическую политэкономию (описа-

тельную, по мнению авторов) математическим моделированием, а планирова-

ние социалистического товарного производства – системой экономико-киберне-

тических операций. Сторонников СОФЭ обвиняли в «антимарксизме», но впо-

следствии основные положения теории СОФЭ, подвергавшиеся критике, посте-

пенно принимались и становились общепринятыми. 
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В рамках теории СОФЭ сложилась концепция программно-целевого плани-

рования и управления. Итоги исследований в этой области подвела 10-томная се-

рия коллективных монографий «Вопросы оптимального планирования и управле-

ния экономикой» (ЦЭМИ и издательство «Наука», 1983–1986). 

Переход к рыночной экономике, подтвердив практическую значимость од-

них положений теории СОФЭ, отрицает другие, имевшие целью усовершенство-

вание отжившей системы централизованного планирования29. 

Далеко не всегда дискуссии «рыночников» и экономистов старой школы ве-

лись достаточно корректно. В частности, экс-мэр Москвы Г. Х. Попов в сборнике 

2004 года «Судьба политической экономики и ее советского классика» на с. 384 

пишет: «ЦЭМИ сначала вообще чуть ли не солидаризировался с моделью полной 

АСУнизации страны академика В. М. Глушкова (модель предполагала замену 

всего аппарата управления экономикой сетью автоматизированных центров – 

АСУ). Потом ЦЭМИ перешел к другой модели – СОФЭ, где все планирование и 

управление заменяла сложно взаимодействующая иерархия математических мо-

делей. Я, как сторонник других взглядов на управление, считал СОФЭ и АСУ глав-

ными опасностями, чем-то вроде электронного фашизма»30. 

Другие, вслед за статьей в газете Guardian, сравнивали проект Глушкова с 

«большим братом», утверждая, что он имеет целью создание глобальной элек-

тронной системы, способной «следить за каждым человеком». Находились люби-

тели смаковать фамилии оппонентов проекта (Либерман, Мильнер, Белкин, Бир-

ман) и заявлять, что «большинство из них сейчас либо в США, либо в Израиле. Они 

все поуезжали». Однако из перечисленных ученых только И. Я. Бирман был вы-

нужден эмигрировать в США, но при этом не прерывал связи с Россией31. 

Глушков также предлагал использовать ОГАС для продвижения страны к 

безденежной экономике, используя систему электронных платежей. Бумажные 

деньги планировалось заменить «электронной квитанцией». Внешне эта идея по-

хожа на предсказание цифровых денег и банкоматов, но у этих систем разные 

                                                           
29 http://lopatnikov.pro/slovar/t/teoriya-optimalnogo-funkcionirovaniya-socialisticheskoj-ekonomiki 
30https://web.archive.org/web/20170423205133/http://cdclv.unlv.edu/archives/articles/kuznetsov
a_institute.html 
31 http://csl.isc.irk.ru/BD/Журналы/Экономическая%20наука%20современной%20Рос-
сии%202011/№3/стр%20190-191.pdf 
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корни и конечные цели. Предложение Глушкова соответствует марксистским дог-

мам о будущем коммунистическом обществе без твердой валюты и частной соб-

ственности и направлено на постоянный учет и контроль любого объекта в эконо-

мике страны. Его целью было реализовать «электронный социализм» технокра-

тическим путем. Он стремился создать всеобъемлющую систему, которая бы 

определяла, регулировала и целиком контролировала процесс управления совет-

ской экономикой. Эта система должна была по-прежнему принимать экономиче-

ские решения на основе Госплана, а не на основе рыночных цен, но быстрее, бла-

годаря компьютерному моделированию и прогнозированию. 

В связи со 100-летием В. М. Глушкова недавно повысилось внимание к его 

наследию. Так, отмечалось, что его «концепции и методы в области автоматиза-

ции системы управления экономикой применимы не только к плановой совет-

ской, но и к современной российской экономике, где вместо централизованного 

планирования применяются методы индикативного планирования и управления 

результативностью. Эти концепции и методы находятся в соответствии с концеп-

циями и методами программно-целевого управления и управления результатив-

ностью, используемыми развитыми странами на современном этапе для управ-

ления экономикой, ее отдельными отраслями и компаниями»32. 

В то же время заметим, что упомянутые выше попытки провести аналогию 

между ОГАС и интернетом не вполне корректны. Действительно, «общенацио-

нальная компьютерная сеть» ЕГСВЦ должна была стать технической основой 

ОГАС. Но суть ОГАС не сводится к сети, это слово не упоминается ни в одном опре-

делении. Более того, принципы, лежащие в основе интернета, прямо противопо-

ложны замыслу ЕГСВЦ: Если интернет – это объединение отдельных компьютер-

ных сетей, за каждой из которых на всех уровнях стоят частные или корпоратив-

ные владельцы, то ЕГСВЦ должна была стать единой государственной сетью. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

Отдавая должное грандиозному замыслу, сегодня нельзя не видеть беспер-

спективность изначальной идеи – руководить из единого центра всей экономикой 

                                                           
32 https://glushkov.su/ogas 
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страны вплоть до отдельных рабочих мест. Другие мысли ученого нашли со вре-

менем достойное воплощение. Приведем фрагмент беседы В. М. Глушкова с жур-

налистом Г. Максимовичем. Символично, что этот разговор опубликован в сбор-

нике «Фантастика 1973–1974». «Создаваемая в нашей стране Единая система 

связи включит в себя огромный парк электронных машин и превратится в Единую 

систему хранения, обработки и передачи информации. В ее задачу будет входить 

не только установление связи между людьми, но и людей с машинами и машин 

между собой. Подключение Единой системы связи к Единой информационной си-

стеме равносильно тому, что канал будет черпать информацию из практически 

безбрежного ее источника … Пульты Единой информационной системы войдут в 

каждую семью и станут столь же привычными и обыденными, как стали сегодня 

телевизоры, магнитофоны и телефоны. Через считанные секунды после запроса 

абонента любая книга из библиотеки имени Ленина сможет быть «выдана» чита-

телю любого города на телеэкран его пульта. Буквально тотчас вы сможете иметь 

у себя на столе копию старинного манускрипта, сведения о только что найденном 

новом научном факте, справку о свойствах тех или иных материалов. Вполне воз-

можно, что газеты и журналы перестанут выходить в привычном для нас виде. По 

вашему запросу в любое удобное для вас время вы сможете прослушать любую 

лекцию. Мало того, вы сможете задавать лектору вопросы и тотчас получать на 

них ответы» [16]. 

Фактически об этом же академик Глушков 40 лет назад писал в своей по-

следней монографии: «… недалек тот день, когда исчезнут обычные книги, газеты 

и журналы. Взамен каждый человек будет носить с собой «электронный блок-

нот», представляющий собой комбинацию плоского дисплея с миниатюрным ра-

диоприемопередатчиком. Набирая на клавиатуре этого «блокнота» нужный код, 

можно, находясь в любом месте на нашей планете, вызвать из гигантских компь-

ютерных баз данных, связанных в сети, любые тексты, изображения (в том числе 

и динамические), которые и заменят не только современные книги, журналы и 

газеты, но и современные телевизоры» [6, с. 539].  

Тогда это казалось смелой фантастикой, но ученый был уверен в своей 

правоте. Сейчас в обиходе пока остаются и телевизоры, и печатные издания, но 

«электронные блокноты», о которых он мечтал, распространены повсеместно. 

https://fantlab.ru/work71081
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Любой школьник воспринимает мобильный интернет как нечто вполне естествен-

ное и необходимое, не расставаясь с собственным таким «блокнотом», реальные 

возможности которого на порядки превышают вычислительный потенциал луч-

ших компьютеров глушковского времени. Будем надеяться, что, осознав это и 

оторвавшись от игровых гаджетов, именно сегодняшние школьники смогут раз-

вить идеи В. М. Глушкова. 
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Аннотация 

По данным радиозондирования ионосферы коротковолновыми сигналами 

можно получить информацию о процессах в ионосферной плазме, ее структуре и 

состоянии; эти данные также крайне важны для радиотехнических систем, рабо-

тающих в коротковолновом диапазоне. К настоящему моменту накоплен боль-

шой объем экспериментальных данных для различных гео- и гелиофизических, 

пространственных и временных условий. Интерес к большим массивам данных 

радиозондирования ионосферы мотивирован также возможностью построения 

статистических моделей методами машинного обучения. В работе представлены 

некоторые интернет-ресурсы с данными радиозондирования ионосферы, пока-

заны перспективы их применения, а также обозначены некоторые проблемы, та-

кие как недостаточная документированность части форматов данных и представ-

ление ионограмм только в виде растровых изображений, существенная часть из 

которых к тому же отсканирована с фотопленок. 

Ключевые слова: ионосфера, распространение радиоволн, радиозондиро-

вание, вертикальное зондирование ионосферы, ионограмма, обработка ионо-

грамм 

ВВЕДЕНИЕ 

Исследования ионосферы необходимы как для целей фундаментальной 

науки (построение и уточнение моделей геофизических процессов), так и для при-

mailto:andreyschiriy@gmail.com,
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кладных целей [1–5]. По данным радиозондирования ионосферы коротковолно-

выми сигналами (КВ) можно получить информацию о процессах в ионосферной 

плазме, ее структуре и состоянии. Эти данные также крайне важны для систем КВ 

радиосвязи, радиолокации и радионавигации, для компенсации искажений, вно-

симых ионосферной средой распространения КВ. В частности, работа таких ра-

диотехнических систем (РТС) КВ диапазона, как системы дальней КВ радиосвязи 

и загоризонтной радиолокации, основана на способности КВ многократно отра-

жаться от ионосферы и земной поверхности. Важнейшей задачей для обеспече-

ния корректного функционирования таких РТС является адаптация к ионосфер-

ным условиям. При этом возможна адаптация РТС КВ диапазона по рабочей ча-

стоте, мощности излучения, скорости передачи информации. Перспективные ме-

тоды адаптации предполагают даже измерение и компенсацию передаточной 

функции КВ радиолинии [5]. Информация об ионосферных процессах важна 

также для корректного функционирования систем глобального позиционирова-

ния (GPS, ГЛОНАСС), хотя эти системы работают не в КВ диапазоне, а ионосфера 

является для них поглощающей средой. 

Вообще, методы исследования и диагностики ионосферы делятся на ди-

станционные и контактные. Кроме того, радиозондирование можно осуществлять 

как с Земли (передатчики и приемники – на Земле), так и со спутников (передат-

чики и приемники – на спутниках), возможны и смешанные схемы, существует 

также трансионосферное спутниковое зондирование [1]. В данной работе рас-

сматриваются данные только дистанционного наземного радиозондирования, и 

только КВ радиосигналами. Из методов наземного радиозондирования наиболь-

ший интерес представляют вертикальное, наклонное, и в несколько меньшей сте-

пени возвратно-наклонное зондирование ионосферы, соответственно ВЗИ, НЗИ, 

ВНЗИ [1–5]. Здесь рассматриваются интернет-ресурсы со свободным доступом 

преимущественно к данным ВЗИ, однако на указанных ресурсах имеется некото-

рые количество данных НЗИ (практически в тех же форматах). 

Ионограмма ВЗИ представляет собой зависимость амплитуды радиосиг-

нала от частоты и высоты отражения; пример ионограммы ВЗИ приведен на 

рис. 1, также поверх ионограммы построен восстановленный по ней модельный 

профиль электронной концентрации.  
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Рис. 1. Ионограмма ВЗИ «дигизонда» DPS в формате растрового изображения 

Ионограмма НЗИ представляет собой зависимость времени группового за-

паздывания (вертикальная ось) и амплитуды сигнала (изображается цветом или 

яркостью) от рабочей частоты (горизонтальная ось). 

Интерес к большим массивам данных радиозондирования ионосферы обу-

словлен, кроме прочего, возможностью «тренировки» статистических моделей 

методами машинного обучения, тем более если наряду с сырыми данными име-

ются и обработанные – выделенные треки мод радиосигнала, критически частоты 

ионосферных слоёв и др. (то есть уже размеченные датасеты). 

ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСЫ 

В данной работе нами рассматривались следующие интернет-ресурсы [6–12], 

конкретнее – их архивы ионосферных данных из следующих источников: Нацио-

нальный центр геофизических данных США [6], Канадская арктическая ионосферная 
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сеть [7], Служба космической погоды Бюро метеорологии Австралии [8], База дан-

ных Европейского ионосферного центра [9], Институт физики атмосферы Чешской 

Академии Наук [10], Центр космических исследований Польской академии наук [11], 

Центр изучения космоса и атмосферы радиотехническими средствами Киотского 

университета [12]. 

Наилучший вариант в смысле удобства и качества обработки, когда ионо-

граммы представлены в хорошо документированных специализированных фор-

матах (т. н. «сырых», «raw») [13–18]; часть данных, полученная после 1990-х годов, 

в таких форматах и представлена. Гораздо более трудной является ситуация когда 

данные представлены только в виде картинок ионограмм (raw-файлы недо-

ступны). 

НАИБОЛЕЕ ПОПУЛЯРНЫЕ ФОРМАТЫ «СЫРЫХ» ДАННЫХ 

В мире наиболее часто используемыми ионозондами являются различные 

версии (поколения) ионозонда (также называемого «дигизонд») DPS (Digisonde 

Portable Sounder) Центра атмосферных исследований Lowell Массачусетского уни-

верситета [15, 16], канадские ионозонды CADI (Canadian Advanced Digital 

Ionosonde) [13], а также австралийский ионозонд IPS (Ionospheric Predictions 

Service, представленный также в нескольких версиях (поколениях) [14]. Разуме-

ется, это далеко не полный список, например, здесь не упомянуты российский 

ионозонды, однако в свете целей данной статьи рассмотрены только те архивы 

данных, которые можно найти в интернете в открытом доступе. Указанные выше 

интернет-ресурсы [6–12] содержат ионограммы в каких-либо из перечисленных 

форматов, причем один ресурс может содержать данные в разных форматах (так, 

например, австралийский архив [8] содержит данные и с IPS, и с DPS, и с CADI 

ионозондов). Важной проблемой для практического использования всех этих от-

крытых данных в научных исследованиях (в случае обработки программным обес-

печением собственной разработки) является неполная документированность 

форматов.  

Так, формат ионограмм CADI хоть и документирован [13], но, по-видимому, 

документирован не полностью, т. к. остаются нерешенными проблемы с просмот-
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ром некоторой доли ионограмм как при самостоятельной реализации программ-

ного обеспечения в соответствии с документацией, так и при использовании 

open-source реализаций, которые можно найти в интернете. 

Из различных поколений форматов австралийских ионозондов IPS докумен-

тированы не все: так, на сайте самой Службы космической погоды Бюро метеоро-

логии Австралии [8] представлены ионограммы «поколений» 4a, 4b, 4c, 4d, 5a, 5b, 

5c, 5d, однако имеющееся описание [14] соответствует по-видимому только 

наиболее современному формату IPS 5d. 

Из всей «линейки» поколений «сырых» форматов дигизондов – ART, DFT, 

ION, MMM, BEM, SBF, RSF-flex, PGH, RSF, BIT удается найти только лишь описания 

форматов MMM, SBF, RSF [16].  

Отдельного упоминания заслуживает формат 16С – «самый сырой» формат 

«16-ти канальных ионограмм» дигизондов [19], из которого могут быть получены 

«сырые» ионограммы (таких форматов, как MMM, SBF, RSF). Как можно понять из 

[19], каналы представляют комбинации доплеровских ячеек, соответствующих 

поляризации антенны и положению луча приемной антенной решетки, т. е. этот 

«самый сырой» формат позволяет получить не только ионограммы, но и инфор-

мацию о направлениях прихода и поляризации радиоволн. 

Следует упомянуть также «дигизондовские» форматы SAO [17] и SAOXML 

[18], не предназначенные для хранения «сырых» данных ионограмм, но предна-

значенные для хранения результатов обработки ионограмм (выделенные треки 

мод распространения КВ радиосигнала, идентифицированные ионосферные слои 

и их высоты, восстановленные профили электронной концентрации и др.); фор-

маты SAO и SAOXML широко используются для указанных целей на интернет-ре-

сурсах, указанных в работе, причем не только с «дигизондами». 
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ДАННЫЕ В ФОРМАТЕ РАСТРОВЫХ ИЗОБРАЖЕНИЙ 

С точки зрения реализации алгоритмов автоматической обработки, гораздо 

более тяжелой является ситуация, когда данные представлены только в виде раст-

ровых изображений (картинок) ионограмм, а raw-файлы при этом недоступны. 

Причем это касается не только старых архивных данных до 1990-х, но и часть со-

временных данных в некоторых общедоступных архивах может быть представ-

лена только картинками (такими, как представлено на рис. 1). Прежде чем присту-

пить к традиционной для ионограмм обработке (выделению треков, определению 

критических частот ионосферных слоёв, восстановлению профилей электронной 

концентрации), необходимо, как минимум, распознать само поле ионограммы на 

картинках. Далее неплохо бы автоматически распознавать надписи на осях (для 

автоматического восстановления хотя бы части метаданных), а в перспективе и в 

других областях картинки (так, могут представлять интерес данные о пункте зон-

дирования в случае ВЗИ, приемном и передающем пунктах в случае НЗИ). 

Совсем трудная ситуация складывается с обработкой наиболее старой части 

архивных данных, полученных в «доцифровую» эпоху, представленных отсканиро-

ванными фотопленками с изображениями ионограмм (например, [6]); примеры 

таких изображений приведены на рис. 2. (в подрисучночных подписях указаны год 

и координаты пункта ВЗИ-радиозондирования). 

 

Рис. 2а. Ионограмма ВЗИ, 1948 г, Lat:38.7, Long:–77.1, скан с пленки 
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Рис. 2б. Ионограмма ВЗИ, 1962 г, Lat:51.9, Long:–176.6, скан с пленки 

В материалах международной группы INAG (Ionospheric Network Advisory 

Group, Консультативная группа по ионосферной сети) можно найти упоминание, 

что типичными трудностями при регистрации ионограмм на фотопленку были: за-

едание пленки; неправильная настройка фокуса и яркости; ошибки при проявке 

пленки. На рис. 3 показаны примеры подобных проблемных данных. 

 

Рис. 3. Cканы ионограмм с пленок: «тяжелые случаи» 

Часть наборов сканов с пленок содержит метаданные – в виде первых сним-

ков серии на фотопленке (см. рис. 4). В этом случае для восстановления метадан-

ных (или их части) можно попытаться применить методы машинного зрения [20], 

однако ряд очевидных проблем (в т. ч. рукописный текст) могут осложнить авто-

матизацию этого процесса. 
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Рис. 4. Cканы с пленок: первые снимки серии, содержащие метаданные 

Внимание, уделяемое здесь данным, сканированным с фотопленок, обу-

словлено большим временным периодом (1940–1980-е гг.), представленным 

только такими ионосферными данными. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Представлены интернет-ресурсы со свободным доступом к данным радио-

зондирования ионосферы. Интерес к таким большим массивам данных обуслов-

лен, кроме прочего, возможностью «тренировки» статистических моделей мето-

дами машинного обучения. Рассмотрены наиболее популярные форматы дан-

ных, отмечена недостаточная документированность некоторых из них.  

Наибольшие технические трудности представляет работа с данными, до-

ступными только лишь в виде растровых изображений, существенная часть из ко-

торых к тому же отсканирована с фотопленок. Прежде чем приступить к традици-

онной для ионограмм обработке (выделению треков, определению критических 

частот ионосферных слоёв, восстановлению профилей электронной концентра-

ции), необходимо, как минимум, распознать само поле ионограммы на картин-

ках. В случае изображений ионограмм, отсканированных с фотопленок, добавля-

ются задачи исправления деформирующих искажений поля картинки ионо-

граммы (по соответствующим деформациям границ). Кроме того, необходимо 

также распознавание надписей на осях и других служебных надписей на изобра-

жениях ионограмм (для восстановления метаданных). Все перечисленные задачи 
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необходимо решать автоматически [20], иначе обработка миллионов архивных 

ионограмм не будет представляться реализуемой в разумные сроки. 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Радиозондирование ионосферы спутниковыми и наземными ионозон-

дами / Под ред. С. И. Авдюшина. Труды Института прикладной геофизики им. ака-

демика Е.К. Фёдорова. М.: ИПГ, 2008.  

URL: http://ipg.geospace.ru/publications/book-2008.pdf (дата обращения 

01.12.2023) 

2. Reinisch B., Sales G. Measuring Electrodynamics of the Ionosphere by Digital 

Ionosondes and Other Techniques. Scientific Report No. 3. 2001.  

URL: https://apps.dtic.mil/sti/tr/pdf/ADA402979.pdf (дата обращения 01.12.2023) 

3. Щирый А.О. Развитие средств автоматизации наземного радиозондиро-

вания ионосферы // Фундаментальные проблемы радиоэлектронного приборо-

строения. 2014. №5. С. 170–173. 

4. Щирый А.О. Алгоритмы и программное обеспечение автоматизации 

процессов измерений и обработки данных оперативной диагностики ионосферы 

и ионосферных радиолиний // Журнал радиоэлектроники. 2022. №10. 

https://doi.org/10.30898/1684-1719.2022.10.4  

5. Shiriy A.O. HF channel transmit function module measurement // Proceed-

ings of the 5th International Conference on Actual Problems of Electron Devices Engi-

neering, APEDE 2002. Vol. 5. 2002. P. 365–369. 

https://doi.org/10.1109/apede.2002.1044964 

6. USA National Geophysical Data Center (NGDC) Data Services.  

URL: ftp://ftp.ngdc.noaa.gov/ionosonde/ (дата обращения 01.12.2023) 

7. Canadian High Arctic Ionospheric Network (CHAIN) Data Download.  

URL: http://chain.physics.unb.ca/chain/pages/data_download (дата обращения 

01.12.2023) 

8. Australian Government – Bureau of Meteorology, Space Weather Services. 

Ionospheric data archive.  

URL: https://downloads.sws.bom.gov.au/wdc/wdc_ion_archive/ (дата обращения 

01.12.2023) 

9. IDCE (Ionospheric Dispatch Centre in Europe) data base.  

http://ipg.geospace.ru/publications/book-2008.pdf
https://apps.dtic.mil/sti/tr/pdf/ADA402979.pdf
ftp://ftp.ngdc.noaa.gov/ionosonde/
http://chain.physics.unb.ca/chain/pages/data_download
https://downloads.sws.bom.gov.au/wdc/wdc_ion_archive/


Электронные библиотеки. 2023. Т. 26. № 6 
 

 

 

 

1001 

 

URL: ftp://ftp.cbk.waw.pl/idce/ (дата обращения 01.12.2023) 

10. Institute of Atmospheric Physics CAS, Czech Republic.  

URL: http://147.231.47.3 (дата обращения 01.12.2023) 

11. Space Research Centre PAS, Poland. URL: http://www.rwc.cbk.waw.pl (дата 

обращения 01.12.2023) 

12. Radio Science Center for Space and Atmosphere at Kyoto University.  

URL: http://database.rish.kyoto-u.ac.jp/arch/mudb/data/ionosonde/text/ (дата обра-

щения 01.12.2023) 

13. CADI users manual, Scientific Instrumentation Ltd. 2002.  

URL: https://www.naic.edu/~phil/hardware/cadi/Cadi_users_Manual.pdf (дата обра-

щения 01.12.2023) 

14. Ionogram Data Format. Australian Space Weather Services.  

URL: https://www.sws.bom.gov.au/World_Data_Centre/2/8/3 (дата обращения 

01.12.2023) 

15. The New Digisonde for Research and Monitoring Applications / B.W. Reinisch, 

I.A. Galkin, G.M. Khmyrov, A.V. Kozlov, K. Bibl, I.A. Lisysyan, G.P. Cheney, X. Huang, 

D.F. Kitrosser, V.V. Paznukhov, Y. Luo, W. Jones, S. Stelmash, R. Hamel, J. Grochmal // 

Radio Sci. 2009. Vol. 44, iss. 1. https://doi.org/10.1029/2008RS004115 

16. Digisonde 4D an HF Radar System for Ionospheric Research and Monitoring. 

Technical Manual. Ver. 1.2.11.  

URL: http://digisonde.com/pdf/Digisonde4DManual_LDI-web.pdf (дата обращения 

01.12.2023) 

17. Standard Archiving Output (SAO) Format. 2006.  

URL: https://ulcar.uml.edu/~iag/SAO-4.3.htm (дата обращения 01.12.2023) 

18. Reinisch B.W., Galkin I.A. SAO.XML format specification v 5.0, Univ. of Mass. 

Lowell, Lowell. 2008.  

URL: http://ulcar.uml.edu/SAOXML (дата обращения 01.12.2023) 

19. Bullett T.W., Galkin I.A., Kitrosser D.F. Digisonde 256 data decoding: 16 chan-

nel ionograms. Air Force Research Lab., Space Vehicles Division, Hanscom AFB, Univ. of 

Massachusetts Lowell Center for Atmospheric Research, Lowell, 2002.  

URL: ftp://ftp.ngdc.noaa.gov/ionosonde/documentation/Digisonde/ 

D256%2016C%20Specification.pdf (дата обращения 01.12.2023) 

ftp://ftp.cbk.waw.pl/idce/
http://147.231.47.3/
http://www.rwc.cbk.waw.pl/
http://database.rish.kyoto-u.ac.jp/arch/mudb/data/ionosonde/text/
https://www.naic.edu/~phil/hardware/cadi/Cadi_users_Manual.pdf
https://www.sws.bom.gov.au/World_Data_Centre/2/8/3
http://digisonde.com/pdf/Digisonde4DManual_LDI-web.pdf
http://ulcar.uml.edu/SAOXML
ftp://ftp.ngdc.noaa.gov/ionosonde/documentation/Digisonde/ D256 16C Specification.pdf
ftp://ftp.ngdc.noaa.gov/ionosonde/documentation/Digisonde/ D256 16C Specification.pdf


Russian Digital Libraries Journal. 2023. V. 26. No. 6 
 
 

______________________________________________________________________ 
 

1002 
 

20. Щирый А.О., Писаренко А.А. Автоматическая обработка отсканирован-

ных изображений архивных ионограмм радиозондирования ионосферы коротко-

волновыми сигналами. Постановка задачи // Сборник научных статей по матери-

алам VII Международной научно-практической конференции «Актуальные про-

блемы и перспективы развития радиотехнических и инфокоммуникационных си-

стем» («Радиоинфоком-2023»), 20-24 ноября 2023г., Москва, МИРЭА — Россий-

ский технологический университет. М.: РТУ МИРЭА, 2023. С. 50–53. 

______________________________________________________________________ 

 

OPEN ARCHIVES OF GROUND-BASED IONOSPHERIC RADIOSOUNDING 

DATA BY SHORTWAVE SIGNALS 

A. O. Schiriy1 [0000-0001-7312-4424], A. A. Pisarenko2 [0000-0001-7312-4424] 

1Pushkov Institute of Terrestrial Magnetism, Ionosphere and Radio Wave Propagation 
of the Russian Academy of Sciences, Moscow; 
2Moscow Industrial College 

1andreyschiriy@gmail.com, 2pisarenko.alina.04@bk.ru 

Abstract 

By the radiosounding of the ionosphere with short-wave signals, can be obtained 

information about the processes in the ionospheric plasma, about its structure and 

state; these data are also extremely important for radio engineering systems operating 

in the short-wave range. To date, a large amount of experimental data has been accu-

mulated for various geo- and heliophysical, spatial and temporal conditions. The inter-

est in large amounts of ionospheric radiosonde data is also motivated by the possibility 

of constructing statistical models using machine learning theory methods. The paper 

presents some Internet resources with ionospheric radiosonde data, shows the pro-

spects for their application, and also identifies some problems, such as insufficient doc-

umentation of some data formats and the presentation of ionograms only in the form 

of raster images, most of which are also scanned from photographic films. 

Keywords: ionosphere, propagation of radio waves, radiosounding, vertical 

sounding of the ionosphere, ionogram, ionogram processing 
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