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Аннотация 

Представлены концепция и архитектура мультиагентной системы, предна-

значенной для функционирования в роли цифрового ассистента геолога-исследо-

вателя. Система нацелена на автоматизацию ключевых этапов научного исследо-

вания: от формулировки темы и анализа литературы до выдвижения гипотез и 

оформления результатов. Описана интеграция системы с платформой 

GeologyScience.ru, обеспечивающей доступ к разнородным геологическим дан-

ным и инструментам анализа, а также подходы к адаптации больших языковых 

моделей (LLM) для решения специализированных научных задач. 

Ключевые слова: цифровой помощник геолога-исследователя, мультиа-

гентная система, искусственный интеллект, LLM. 

ВВЕДЕНИЕ 

Искусственный интеллект (ИИ) используется в геологии для автоматизации 

анализа данных, моделирования процессов и предсказания природных явлений. 

Это позволяет ускорить исследовательские процессы и повысить точность резуль-

татов, особенно в областях, где классические методы теряют эффективность.  

Примеры использования мультиагентных систем для решения научных за-

дач встречаются в различных научных областях [1]. Эффективность мультиагент-

ных систем для решения сложных геологических задач подтверждается рядом 

успешных работ. Среди них можно выделить обнаружение месторождений же-

лезной руды в Западной Австралии [2], выявление дополнительных запасов 

нефти в уже разрабатываемых пластах [3]. Эти примеры демонстрируют потен-

циал ИИ систем для интеллектуального анализа данных и поддержки принятия 
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решений в геологии. Имеются и другие примеры использования ИИ в рассматри-

ваемой области [3]. 

ЦИФРОВОЙ АССИСТЕНТ И ЦИФРОВЫЕ ИИ-АГЕНТЫ ДЛЯ ПОДДЕРЖКИ 

И СОПРОВОЖДЕНИЯ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ В ГЕОЛОГИИ 

Цифровой помощник геолога-исследователя определяется как программа, 

взаимодействующая с пользователем в диалоговом режиме на естественном 

языке. Его ключевая задача – это сопровождение пользователя через протокол 

научного исследования. 

Базовой основой цифрового ассистента геолога-исследователя на Портале 

https://geologyscience.ru является чат-бот по формализации и сопровождению 

научного исследования на всех его этапах: это помощь в формулировке темы, по-

иск возможных путей исследования, поиск и анализ литературных источников, 

различных видов данных. 

Использование современных больших языковых моделей (LLM) общего 

назначения без дополнительной адаптации не обеспечивает необходимого каче-

ства для постановки научных задач. Для повышения качества получаемых резуль-

татов предлагается использовать комбинацию следующих подходов: 

• составление специализированных промптов для управления диалогом и 

фокусировки на научной проблематике; 

• генерация, дополненная поиском, (Retrieval-Augmented Generation, RAG) 

для доступа к актуальным и релевантным данным из научных публикаций и базам 

знаний платформы; 

• тонкая настройка (Fine-tuning) для повышения компетентности модели 

в предметной области геологии. 

Предлагаемая нами в качестве сопровождения мультиагентная система 

представляет собой комбинацию небольших узкоспециализированных про-

граммных ИИ-агентов, контролируемых общим управляющим агентом (рис. 1). 
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Рис. 1. Концептуальная схема работы мультиагентной системы. 

Мультиагентная система функционирует как управляющий узел, взаимо-

действующий с ресурсами и сервисами платформы GeologyScience.ru [4]. Плат-

форма предоставляет доступ к геологическим данным, таким как пространствен-

ные данные, количественные данные, спутниковые снимки, научные публикации, 

тематические и государственные геологические базы данных; а также к 

инструментам обработки и анализа, таким как ИИ-анализ геологических текстов, 

обработка геохимических данных, статистический анализ, визуализация [5]. 

Пользовательский интерфейс для взаимодействия с сервисами реализован 

как виртуальный рабочий кабинет с возможностью совместной работы, 

доступный через веб-браузер (рис. 2). Функциональность системы расширяется за 

счет подключения плагинов [6]. 

 

Рис. 2. Интерфейс рабочего кабинета пользователя 
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Взаимодействие с системой происходит через чат-интерфейс на естествен-

ном языке (рис. 3). 

 

Рис. 3. Пользовательский интерфейс для взаимодействия 

 с прототипом цифрового ассистента 

В процессе диалога помощник предлагает релевантные научные публика-

ции с возможностью их скачивания, выделяет и формулирует гипотезы на основе 

проведенного анализа данных, а также обеспечивает доступ к инструментам об-

работки и визуализации в рамках виртуального рабочего кабинета. 

Для реализации системы используются ИИ-модель DeepSeek R1 [7], Python 

фреймворки Ollama и LangChain. Пользовательский интерфейс реализован в виде 

веб-приложения с использованием фреймворка Vue 3, а также RESTful API для ин-

теграции с инструментами и базами данных GeologyScience.ru. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Представлен прототип цифрового ассистента геолога-исследователя, разра-

ботанный для поддержки научных исследований в геологии. Система позволяет 

структурировать процесс исследования, обеспечивая пользователя интеллекту-

альным интерфейсом взаимодействия с нейронной сетью, а также доступом к 
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научной информации и геологическим данным и цифровым инструментам обра-

ботки и анализа. Дальнейшее развитие проекта связано с расширением протоко-

лов взаимодействия между агентскими системами, что позволит увеличить функ-

циональность и автономность цифрового ассистента, а также возможность непре-

рывной адаптации используемых ИИ-моделей к актуальным научным задачам. 
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Abstract 

This article presents the concept and architecture of a multi-agent system de-

signed to function as a digital assistant for geologist researchers. The system aims to 

automate key stages of scientific research: from topic formulation and literature re-

view to hypothesis generation and presentation of results. The article describes the 

system's integration with the GeologyScience.ru platform, which provides access to di-

verse geological data and analysis tools, as well as approaches to adapting large-scale 

language models (LLM) to solve specialized scientific problems. 

Keywords: multi-agent system, artificial intelligence, digital assistant, LLM. 
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