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Аннотация 

Рассмотрены пути использования систем динамической математики 

(Geogebra и др.) в проектной деятельности учащихся общеобразовательной 

школы. Исследованы преимущества рассматриваемого подхода в сравнении как 

с использованием компьютерных программ в рамках стандартного учебного 

процесса, так и в сравнении с традиционными подходами в организации про-

ектной деятельности. 
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1. Проблемы использования систем динамической математики в рамках 

стандартных уроков 

Многие исследователи рассматривали богатые возможности систем ди-

намической математики для использования в рамках учебного процесса, в част-

ности, на уроках геометрии. Здесь и наглядность, поддержка экспериментально-

го подхода в математике, тренировка геометрической интуиции, умения заме-

чать закономерности, выдвигать гипотезы, самостоятельно формулировать за-

дачи. Более того, это отвечает принятым в ФГОС требованиям к учебным резуль-

татам учащихся. 

Однако примеров успешного применения систем динамической матема-

тики в рамках стандартных уроков гораздо меньше, чем можно было бы ожи-

дать. В чем причины такого состояния дел? 

Исследования [2–5] показывают, что основной проблемой является слож-

ность освоения программных пакетов подобного типа учителями и учащимися, 

слабо выстроенный процесс обучения педагогов этим пакетам и открывающим-



Russian Digital Libraries Journal. 2020. V. 23. No 1-2 
 

 

 

 

232 

ся методическим возможностям применения их на уроках, несоответствие 

взглядов учителей на математику и её преподавание современным возможно-

стям [4, 5].  

При этом в стандартных учебных программах по геометрии доминирую-

щим остается формалистский подход, когда предмет дается через введение ак-

сиом, определений и доказательство теорем. Многие учителя даже выступают 

против того, чтобы давать ученикам готовые чертежи к задачам, обосновывая 

это тем, что ученики должны самостоятельно уметь восстановить чертеж по сло-

весной формулировке задачи. 

Таким образом, в рамках преобладающего ныне подхода к преподаванию 

геометрии практически не остается пространства для применения систем дина-

мической математики, имеется только небольшой участок для демонстрации ав-

торских решений при разборе задач. А сложность подготовки материалов для 

этих целей практически сводит на нет возможность и такого применения. 

2. Опыт организации межпредметной проектной деятельности 

Что же остается? В имеющихся условиях можно выделить две области, 

свободные от ограничений стандартных уроков.  

Первая — это математические кружки, где основную аудиторию составля-

ют подготовленные и мотивированные учащиеся, готовые систематически зани-

маться по углубленной программе и самостоятельно осваивать соответствующие 

системы динамической математики. 

Вторая — это школьная проектная деятельность [1, 6, 7]. Отличительной 

особенностью школьных проектов является отсутствие четкой постановки задачи 

в привычной для школьника форме, значительная исследовательская составля-

ющая в общем объеме работы. И вот здесь предоставление школьнику удобного 

инструмента для быстрого моделирования исследуемых процессов может по-

мочь обойти много традиционных проблемных точек. 

В условиях неспециализированной школы мы пришли к концепции мини-

проектов, которые в отличие от классической проектной деятельности, можно 

выполнить в течение 3–5 недель. Это позволяет ученику, с одной стороны, по-

грузиться в задачу, с другой – удержать фокус на ней, минимизируя риск потери 

интереса к ее решению. Здесь использование инструмента, который позволяет 
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минимизировать порог вхождения, облегчить рутинные операции, дает ряд не-

оспоримых преимуществ. 

Отметим, что от таких мини-проектов не требуется научной новизны. Вме-

сто этого на первый план выносятся следующие аспекты деятельности: работа в 

условиях нечеткой постановки задачи, опыт исследовательской работы в обла-

сти математики, планирование работы, выдерживание графика работы, оформ-

ление и презентация результатов работы. 

3. Преимущества системдинамической математики при использовании 

в проектной деятельности учащихся 

Перечислим те преимущества, которые может предложить использование 

систем динамической математики в проектной деятельности учащихся. 

Самое очевидное – это возможность быстро получить красивый, правдо-

подобный чертеж в выигрышной подаче, причем с возможностью экспорта в 

распространенные форматы для вставки в презентации и для печати. 

Дополнительно стоит упомянуть, что современные системы динамической 

математики позволяют публиковать интерактивные чертежи в интернете, что 

позволяет часть работы над проектом организовать дистанционно с возможно-

стью удаленного группового обсуждения и внесения корректив по ходу такого 

обсуждения. 

Самое важное преимущество, на наш взгляд, – это возможность модифи-

цировать чертеж, оставляя без изменений заданные в формулировке задачи 

ограничения. Во время таких модификаций происходит «вживание» ученика в 

задачу, выдвижение гипотез, попытка найти закономерности в наблюдаемой си-

стеме. 

Очень полезной функцией в таких системах является инструмент «след», 

который позволяет явно отобразить множество возможных мест наблюдаемых 

точек при заданных изменениях чертежей. При использовании этого инструмен-

та можно проследить и обнаружить скрытые закономерности, выявление кото-

рых позволяет значительно продвинуться в решении задач. 

Отдельным пунктом отметим наличие возможностей по анимации черте-

жей: например, можно заставить выбранный геометрический объект переме-

щаться по заданной траектории, скажем, точку – передвигаться по окружности 

или отрезку. Наш опыт показывает, что именно эта возможность вызывает у 
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учащихся наибольшее оживление, она приближает процесс решения задач к 

привычным для детей компьютерным играм, дает иллюзию, что система живет 

сама по себе, при этом за ней становится интересно наблюдать из-за кажущейся 

непредсказуемости. 

Еще можно упомянуть возможности по добавлению интерактивных эле-

ментов управления (ползунки, шкалы, переключатели, окна ввода), которые 

позволяют дополнительно оживить чертеж, а также возможности по програм-

мированию поведения геометрических объектов, что может повысить меж-

предметные связи проекта (между математикой и информатикой). 

 

Рисунок 1. Фигуры Лиссажу 

4. Пример проекта: фигуры Лиссажу 

Примером такого мини-проекта может служить создание чертежа с эле-

ментами управления для рисования фигур Лиссажу. По двум одинаковым 

окружностям с разной скоростью двигаются точки, через которые проходят вза-

имно-перпендикулярные прямые. Нужно исследовать траекторию, по которой 

перемещается точка пересечения этих прямых.  
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Здесь от ученика требовалось сделать сам чертеж, придумать, какие эле-

менты управления добавить на него, познакомиться с написанием простейших 

скриптов в Geogebra. 

 
Рисунок 2. Фигуры Лиссажу 

Следующим этапом был опыт работы по классификации получающихся 

кривых, определить, какие свойства фигур вытекают из различных соотношений 

скоростей перемещения точек. Когда кривая замкнута, можно посчитать число 

витков, выявить использование наименьшего общего кратного и т. д. В зависи-

мости от скорости выполнения работы можно ограничиться только целыми зна-

чениями для скоростей или успеть рассмотреть и дробные значения. 

В качестве выхода проекта в реальный мир можно познакомить учеников с 

работой осциллографа. 

Ведется работа над мини-проектом «Параболограф Кавальери». 

Учащимся предлагается воссоздать модель инструмента для рисования 

парабол, предложенного в XVII веке итальянским математиком Бонавентура Ка-
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вальери в системе динамической математики Geogebra, убедиться в том, что по-

лучающаяся кривая является именно параболой, после чего доказать этот факт. 

Начальные результаты апробации предлагаемого подхода показывают 

значительно возросший интерес учащихся к проектной деятельности.  
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Abstract 

In this paper, we consider ways of using systems of dynamic mathematics (Ge-

ogebra and others) in the project activities of secondary school students. The ad-

vantages of the approach under consideration are compared both with the use of 

computer programs in the framework of the standard educational process, and in 

comparison with traditional approaches in the organization of project activities. 
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