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Аннотация 

Рассмотрены современные проблемы технологии разработки программ-

ного обеспечения, основанного на объектно-ориентированном подходе в обла-

сти программирования. 
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Объектно-ориентированное программирование (ООП) является дисципли-

ной, входящей в базовую часть учебных программ для студентов математиче-

ского факультета. Обучение объектно-ориентированному программированию 

имеет свои особенности, связанные с высокой степенью абстракции и теорети-

ческой сложностью, требующей серьезной теоретической подготовки.  

Применение объектно-ориентированного подхода формирует у обучаю-

щихся объектное мышление. Однако при этом возникает ряд проблем. Эти про-

блемы связаны со сложностью изучаемой предметной области, неумением вы-

делить в ней необходимые классы и объекты, их связи и структуры. 

В настоящее время объектно-ориентированный стиль применяется при 

разработке широкого круга приложений [1–8]. Способность студентов мыслить 

обьектно формируется при разработке визуальных приложений с использовани-

ем стандартных объектов (компонентов) системы объектно-ориентированного 

программирования С++. При изучении этого курса студентам предлагается раз-

работка визуальных проектов [3, 6, 7]. Студентов нужно обучать применению 

знаний в реальных ситуациях, расширять сферу возможного применения ООП. 

Для этого рекомендуется решать задачи, имеющие объекты, прототипами кото-

рых являются реально существующие математические объекты и структуры. 
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Основной задачей при разработке объектно-ориентированного проекта 

является программирование с использованием библиотеки визуальных компо-

нентов. При этом обучающийся должен знать иерархию компонентов, которая 

описывает их взаимодействие; окружение программы, в котором работают ком-

поненты; взаимодействие программы с операционной системой. 

Возможности ООП можно эффективно использовать при реализации алго-

ритмов вычислительного типа, например, при нахождении площади треуголь-

ника, заданного своими координатами в пространстве.  

Рассмотрим следующий проект: ввести класс точек в пространстве, содер-

жащий как поля – цилиндрические координаты, как методы – функции, опреде-

ляющие расстояние этой точки до другой точки и расстояние точки до произ-

вольной прямой. Найти площадь треугольника, заданного координатами в про-

странстве. 

Класс CylinderCoord содержит поля – цилиндрические координаты точки. 

Имеет два конструктора: по умолчанию (все координаты нулевые) и с 

параметрами (принимает фактические координаты точки). Открытые методы 

класса позволяют находить расстояние от данной точки до произвольной точки 

или прямой. Также переопределён оператор = =, позволяющий сравнивать две 

точки. Получение данных от пользователя производится через интерфейс 

Windows Forms. Приведем описание структуры классов и методов в С++.  

Source.cpp: 

#include"MyForm.h" 

usingnamespace MyFormNamespace; 

int main() 

{ 

 usingnamespace System; 

 usingnamespace System::Windows::Forms; 

 Application::EnableVisualStyles(); 

 Application::SetCompatibleTextRenderingDefault(false); 

 Application::Run(gcnewMyForm()); 

} 

CylinderCoord.cpp: 

#include"CylinderCoord.h" 
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#include"math.h" 

CylinderCoord::CylinderCoord(void) 

{ 

 rad = 0; 

 ang = 0; 

 z = 0; 

} 

CylinderCoord::CylinderCoord(doubler, doublea, doubleZ) { 

 rad = r; 

 ang = a; 

 z = Z; 

} 

doubleCylinderCoord::FindDistance(CylinderCoord^ other) { 

 double w1, w2, w3; 

 w1 = pow((X() - other->X()), 2); 

 w2 = pow((Y() - other->Y()), 2); 

 w3 = pow((z - other->z), 2); 

 return sqrt(w1 + w2 + w3); 

} 

doubleCylinderCoord::FindLineDistance(CylinderCoord^ l1, CylinderCoord^ l2) { 

 CylinderCoord^ al1 = gcnewCylinderCoord(l1->X() - X(), l1->Y() - Y(), l1->z - z); 

 CylinderCoord^ l1l2 = gcnewCylinderCoord(l2->X() - l1->X(), l2->Y() - l1->Y(), l2-

>z - l1->z); 

 double vp = al1->ABSVektMult(l1l2); 

 return vp / l1->FindDistance(l2); 

} 

 

doubleCylinderCoord::X() { 

 return rad*cos(ang); 

} 

doubleCylinderCoord::Y() { 

 return rad*sin(ang); 

} 
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doubleCylinderCoord::ABSVektMult(CylinderCoord^ other) { 

 double x = ang*other->z - z*other->ang; 

 double y = z*other->rad - rad*other->z; 

 double z = rad*other->ang - ang*other->rad; 

 return sqrt(pow(x, 2) + pow(y, 2) + pow(z, 2)); 

} 

boolCylinderCoord::operator ==(CylinderCoord^ other) { 

 if (rad == other->rad&&ang == other->ang&&z == other->z) returntrue; 

 elsereturnfalse; 

} 

CylinderCoord.h: 

#pragmaonce 

refclassCylinderCoord 

{ 

 double rad; 

 double ang; 

 double z; 

public: 

 CylinderCoord(void); 

 CylinderCoord(doubler, doublea, doubleZ); 

 double FindDistance(CylinderCoord^ other); 

 double FindLineDistance(CylinderCoord^ l1, CylinderCoord^ l2); 

 booloperator ==(CylinderCoord^ other); 

private: 

 double X(); 

 double Y(); 

 double ABSVektMult(CylinderCoord^ other); 

}; 

Для создания визуального проекта необходима разработка многооконного 

приложения модульной структуры, включающего формы. На рис. 1 отображено 

окно визуального проекта в С++.  
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Рисунок 1. Окно визуального проекта 

Объектно-ориентированный стиль программирования позволяет исполь-

зовать преимущества объектно-ориентированного подхода не только на этапах 

проектирования и конструирования программных систем, но и на этапах их реа-

лизации, тестирования и сопровождения. 

Задача научить студентов мыслить объектно является методически слож-

ной. В основе объектно-ориентированной методологии лежат понятия классов и 

объектов. Классы формируют структуру данных и действий и используют эту ин-

формацию для строительства объектов. 

Создание объектно-ориентированных проектов моделирования матема-

тических систем и структур формирует навыки по формализации задачи, выде-

лению абстракций и объектов данной предметной области и отношений между 

ними, по созданию объектно-ориентированного программного кода и визуаль-

ного проекта.  
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