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Аннотация 

В центре внимания статьи – вопросы модернизации преподавания мате-

матических дисциплин в условиях цифровизации педагогических объектов: 

учебного процесса, методических систем обучения математическим дисципли-

нам, образовательных траекторий развития ключевых и предметных компетен-

ций в области математики, математического и имитационного моделирования. 

Отмечена востребованность цифровых технологий и цифровых продуктов для 

практики математической подготовки будущего бакалавра. С методической и 

исследовательской точки зрения охарактеризованы цифровые технологии, име-

ющие существенное значение для повышения качества математической подго-

товки.  

Ключевые слова: математическая подготовка, цифровизация, цифро-

вые технологии, педагогические технологии, математические дисциплины, 

методическая система 

Статья посвящена проблематике цифровизации математического образо-

вания на уровне высшей школы, в частности, методическим особенностям внед-

рения цифровых технологий в практику преподавания математических дисци-

плин («Высшая математика», «Теория вероятностей и математическая статисти-

ка», «Количественные методы и математическое моделирование» и др.). Мы 

считаем, что педагогам-исследователям, преподавателям математических дис-

циплин необходимо особое внимание уделить созданию и использованию в 

практике математической подготовки студентов новым педагогическим цифро-

вым продуктам. В общем виде проблема исследования, проводимого нами в 

рамках профессионально-педагогической деятельности в экономическом уни-
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верситете, обусловлена необходимостью поиска механизмов интенсификации 

учебного процесса по математическим дисциплинам, связанных с методически 

оправданным использованием новых возможностей цифровизации и цифровых 

средств. 

На необходимость актуализации процессов совершенствования образова-

тельных программ в контексте современных требований рынков образователь-

ных услуг и профессионального сообщества, значимыми из которых является 

цифровизация и цифровые компетенции выпускников, указано в [8]. Авторами 

раскрыты механизмы и организационно-дидактические условия повышения ка-

чества подготовки выпускников в условиях цифровизации. Основные направле-

ния развития электронного обучения на уровне высшей школы представлены в 

исследовании [1]. Авторы отмечают необходимость включения цифровых техно-

логий на все уровни учебно-познавательной деятельности как студентов бака-

лавриата, так и магистратуры.  

Особое место среди цифровых технологий, нашедших широкое примене-

ние в практике преподавания математических дисциплин, занимает база знаний 

и набор вычислительных алгоритмов WolframAlpha. Методические вопросы ис-

пользования цифровых технологий WolframAlpha рассмотрены в [2, 6, 10]. Так, к 

настоявшему времени накоплен определенный опыт по использованию 

Wolfram-технологий в практике количественного анализа социальных, экономи-

ческих, управленческих ситуаций, а также в практике преподавания математиче-

ских дисциплин, элементом содержания которых являются количественные ме-

тоды. Также определенный методический и инструментальный интерес пред-

ставляет использование цифровых Wolfram-технологий в процессе проведения 

вероятностных экспериментов и обучения студентов элементам теории вероят-

ностей. Перспективным направлением для расширения дидактических прило-

жений Wolfram-технологий является теоретико-игровое моделирование, ис-

пользуемое для анализа разнообразных социально-экономических ситуаций, 

характеризующихся элементами антагонизма и кооперации.  

В последние годы среди публикаций по современным технологиям пре-

подавания математических дисциплин появились исследования, содержание 

которых указывает на востребованность специальных цифровых технологий для 

решения частно-методических задач [3, 5]. К таким цифровым технологиям от-
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носятся технология @Risk, предназначенная для анализа рисковых ситуаций, 

широко распространенных в практике принятия управленческих решений, и тех-

нология Evolver, направленная на формирование новых представлений о про-

цессе оптимизации при решении содержательных, прикладных задач. В иссле-

дованиях отмечается необходимость совершенствования методики использова-

ния новых инструментальных средств и цифровых технологий в практике подго-

товки будущего бакалавра экономики и менеджмента. Определенный интерес 

для проведения методических исследований представляет электронная плат-

форма Сoсalc [9], инструменты которой позволяют по-новому организовать 

учебно-познавательную деятельность студентов по изучению основных матема-

тических объектов и понятий. Отметим, что статья [4] содержит рекомендации 

по включению информационных технологий в образовательный процесс на 

уровне факультета, кафедры, методического объединения, дидактического мо-

дуля, лекции и практического занятия, а также самостоятельной работы студен-

тов.  

Важным условием рационального включения цифровых технологий в 

практику преподавания математических дисциплин является модернизация всех 

компонентов соответствующих методических систем. В частности, в работе [7] 

представлены ориентиры для совершенствования методов обучения под воз-

действием информационных технологий и новых инструментальных средств. 

Необходимо отметить интересную тенденцию – разработку цифровой поддерж-

ки к традиционному печатному изданию, в частности, традиционное учебное 

пособие [13], разработанное на кафедре высшей математики Российского эко-

номического университета им. Г. В. Плеханова получило полноценную цифро-

вую поддержку в виде нового электронного образовательного ресурса «Высшая 

математика», предназначенного для использования студентами, обучающимися 

по гуманитарным направлениям подготовки и испытывающим определенные 

затруднения в усвоении учебного материала.  

Определенный интерес цифровые технологии представляют для решения 

частно-методических проблем в практике преподавания математических дисци-

плин. В частности, в исследовании [11] представлены механизмы использования 

новых информационных технологий для реализации принципа индивидуализа-

ции обучения математике. Мы считаем, что реализуемый авторами подход поз-
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воляет проектировать индивидуальные образовательные траектории в рамках 

обучения математическим дисциплинам, поддержанные новыми электронными 

образовательными ресурсами и инструментальными средствами. 

Практика внедрения цифровых технологий в учебный процесс по матема-

тическим дисциплинам позволяет сделать вывод о связи наиболее существен-

ных дидактических принципов, педагогических и методических целей и цифро-

вых средств. В частности, цифровые технологии и ресурсы образовательного 

назначения на основе цифровых технологий, внедренные в практику препода-

вания математических дисциплин, способствуют: 

• формированию цифровых компетенций на основе деятельностного под-

хода к проектируемому учебному процессу; 

• реализации принципов индивидуализации и дифференциации матема-

тической подготовки присохранении её целостности; 

• росту познавательной активности студентов при изучении математиче-

ских дисциплин; 

• активизации механизмов самоконтроля и самокоррекции, в том числе, 

при работе с цифровыми образовательными ресурсами; 

• реализации технологической диагностики на всех стадиях учебного про-

цесса по математическим дисциплинам; 

• усилению осознанности в учебно-познавательной деятельности студен-

тов, повышению их интеллектуальных и логических возможностей; 

• повышению мотивации при построении математических и имитационных 

моделей, а также в процессе применения количественных методов; 

• развитию каналов обмена дидактической информацией как основы для 

коррекции учебного процесса по математическим дисциплинам; 

• насыщению практики математической подготовки принципиально новы-

ми цифровыми инструментами, позволяющими реализовывать недоступные ра-

нее вычислительные эксперименты, строить математические модели и прибе-

гать к имитации при решении прикладных задач, в том числе, связанных с буду-

щей профессиональной деятельностью в условиях цифровой экономики. 

Разработанный нами банк задач для реализации математической подго-

товки студентов в условиях цифровизации включает следующие группы задач. 
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Группа 1. «Вычислительные задачи для организации учебного процесса по 

математическим дисциплинам». В данной группе широко представлены задачи 

как на численные, приближенные методы, так и на аналитические (символьные) 

методы. 

• Численное и аналитическое дифференцирование функций одной пере-

менной. 

• Численное и аналитическое интегрирование функций одной перемен-

ной. 

• Численное и аналитическое решение систем линейных алгебраических 

уравнений. 

• Аналитическое и графическое решение задач линейного программиро-

вания. 

• Численное и аналитическое решение обыкновенных дифференциаль-

ных уравнений. 

• Численное и аналитическое решение дифференциальных уравнений в 

частных производных. 

• Численное и аналитическое решение матричных антагонистических игр  

и др. 

Группа 2. «Задачи на визуализацию аналитической информации для орга-

низации учебного процесса по математическим дисциплинам». Вторая группа 

включает следующие задачи: 

• Построение графиков функций одной переменной. 

• Построение линий уровня функций. 

• Построение изображения кривых по их параметрическим уравнениям. 

• Построение изображения поверхностей по их параметрическим уравне-

ниям. 

• Построение изображения кривых по их неявным уравнениям. 

• Построение изображения поверхностей по их неявным уравнениям. 

• Визуализация результатов экспериментов, зависимостей и тенденций.  

• Построение диаграмм. 

• Построение гистограмм. 

• Построение деревьев решений и др. 
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Цифровые технологии и продукты позволяют преподавателю математиче-

ских дисциплин и студентам, изучающим математические дисциплины, по-

новому выполнять, оформлять и сохранять исследовательские проекты интегра-

тивного характера в виде электронных файлов, в которых можно одновременно 

использовать текст, вычисления и графические изображения. Велика роль циф-

ровых технологий в реализации классического дидактического принципа обуче-

ния математике – принципа наглядности. В частности, цифровые технологии и 

продукты позволяют создавать и использовать в учебном процессе разнообраз-

ные анимации графических объектов в высоком разрешении. Большим дидакти-

ческим потенциалом обладают цифровые технологии и продукты, благодаря 

возможности по проектированию и использованию предметно-

ориентированных баз данных и баз знаний, предназначенных для построения и 

исследования математических и имитационных моделей, а также применения 

количественных методов при решении прикладных задач. 

Результаты педагогического эксперимента свидетельствуют о принципи-

альной пригодности цифровых технологий и продуктов для использования в 

процессе преподавания математических дисциплин, нами установлена связь 

между их внедрением и формированием у студентов бакалавриата положи-

тельной мотивации к изучаемым дисциплинам, ростом их познавательной ак-

тивности и интереса к математическому и имитационному моделированию, а 

также количественным методам. В качестве одного из направлений дальнейших 

исследований укажем разработку дидактических условий для эффективного ис-

пользования цифровых продуктов образовательного назначения, созданных на 

основе цифровых технологий. К настоявшему времени нами накоплен опыт раз-

работки и внедрения подобных продуктов в практику математической подготов-

ки будущих бакалавров экономики и менеджмента, однако особого внимания 

заслуживают механизмы коррекции процессов понимания и усвоения студента-

ми изучаемого материала по различным математическим дисциплинам с учетом 

уровня развития их цифровой культуры.  

Таким образом, процесс цифровизации затрагивает все компоненты мето-

дических систем преподавания математических дисциплин, а цифровые техно-

логии и продукты могут выступать инструментом модернизации уже функцио-

нирующих методических систем преподавания математических дисциплин. Ак-
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туальной остается проблемы совершенствования методики обучения студентов 

математическим дисциплинам в условиях цифровизации и многообразия циф-

ровых продуктов, а также уточнения множества критериев эффективности ис-

пользования новых цифровых технологий, среди которых укажем критерий ин-

тенсификации и критерий результативности математической подготовки.  
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Abstract 

The article focuses on the issues of modernizing the teaching of mathematical 

disciplines in the context of the digitalization of pedagogical objects: the educational 

process, methodological systems for teaching mathematical disciplines, educational 

paths for the development of key and subject competencies in the field of mathemat-

ics, mathematical and simulation modeling. The demand for digital technologies and 

digital products for the practice of mathematical preparation of the future bachelor is 

noted. From a methodological and research point of view, digital technologies are de-

scribed that are essential for improving the quality of mathematical training. 

Keywords: mathematical preparation, digitalization, digital technologies, ped-

agogical technologies, mathematical disciplines, methodical system 
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