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Аннотация 

Рассмотрено применение цифровых образовательных ресурсов в процессе 

обучения математике в основной школе. Показана возможность использования 

при обучении геометрии электронного учебно-методического комплекта «Жи-

вая математика» с методическими рекомендациями по теме «Замечательные 

точки треугольника. Прямая Эйлера». Статья адресована педагогам и студентам 
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Образование в информационном обществе приобретает новое качество 

благодаря наличию информационных технологий, а также информационного 

пространства, которые создают возможности для каждого человека получать 

информацию в том объеме, который необходим ему для саморазвития и само-

совершенствования. Процесс обучения в информационно-образовательном 

пространстве направлен на создание опыта обращения с информацией, ее целе-

сообразного применения, обеспечивающего саморазвитие учащегося.  

Использование возможностей современных средств информационных 

технологий на уроках математики имеет очевидные преимущества: это и боль-

шая наглядность, и значительная экономия времени на различных этапах урока. 

Информационные технологии при организации учебного процесса становятся 

средством активизации познавательной деятельности учащихся и достижения 

ими более высоких образовательных результатов. Работа с мультимедийным и 

интерактивным оборудованием повышает у школьников интерес к предмету, 
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даёт возможность создания интересного урока с компьютерной поддержкой, 

повышает наглядность и динамику процессов подачи и усвоения материала, 

позволяет установить мгновенную обратную связь, осуществлять дифференци-

рованный подход, интерактивное взаимодействие.  

Для учителей математики на сегодняшний день разработано много ком-

пьютерных программ, адаптированных к школьным курсам математики: «Живая 

математика», «Математика на компьютерах», «GeoGebra», «Математический 

конструктор», применение которых позволяет наиболее эффективно организо-

вывать уроки математики в процессе освоения функций и графиков, решения 

текстовых задач, планиметрических и стереометрических понятий и теорем, а 

так же задач проектного и исследовательского характера. 

Учебно-методический комплект «Живая математика» разработан фирмой 

Key Currcuium Press (USA), адаптирован и переведён на русский язык Институтом 

новых технологий. Программный пакет УМК «Живая математика» способствует 

созданию визуальных образов математических объектов, обеспечивает эффек-

тивность процесса восприятия нового материала, экономит время на выполне-

ние математических расчетов, позволяет увеличить количество заданий для са-

мостоятельногоизучения.  

Основная дидактическая функция – формирование наглядных представле-

ний в процессе освоения математических понятий, теорем и решения задач. 

Наглядно-деятельностная геометрия направлена на развитие пространственных 

представлений, изобразительных умений, в результате которых формируются 

свойства геометрических фигур. Рисунок и визуализация являются важной со-

ставной частью геометрии. Традиционно изучение геометрии сопровождается 

задачей построения некоторой модели при помощи карандаша, циркуля и ли-

нейки, а изучение алгебры обязательно включает в себя построение графиков. 

Работа с карандашом и бумагой имеет важнейшее значение, но обладает двумя 

недостатками: требует больших затрат времени, конечный продукт оказывается 

статичным.  

Кроме изучения обязательного учебного материала программа позволяет 

создавать интерактивные модели. В курсе геометрии теоремой считают матема-

тическое утверждение, истинность которого устанавливается с помощью доказа-

тельства. Можно считать, что теорема – это задача на доказательство. Задачи по 
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геометрии на доказательство относятся к наиболее трудным задачам курса гео-

метрии, в сравнении с геометрическими задачами на вычисление. По окончании 

решения задачи на доказательство ученики могут сформулировать теорему и 

пользоваться ею при решении других задач. Современные педагоги и методисты 

видят главное в обучении доказательству в том, чтобы никакие рассуждения или 

доказательства не сообщались в готовом виде ни учителем, ни учебником. Учи-

телю следует строить процесс обучения так, чтобы гипотезы, способы решения, 

формулировки теорем и определений ученик формулировал самостоятельно.  

Учитель должен актуализировать знания учащихся, подвести к открытию 

доказательства, предоставить возможность выдвигать и проверять гипотезы с 

помощью различных задач и соответствующих средств обучения. «Живая мате-

матика» является одним из средств обучения решению задач на доказательство. 

Объекты в «Живой математике» можно перемещать, деформировать, масшта-

бировать, не изменяя при этом геометрические свойства фигур. «Живая матема-

тика» позволяет ученику, находясь в виртуальной среде математической лабо-

ратории, видеть предположение о равенстве и подобии фигур, параллельность и 

перпендикулярность прямых. Эксперимент может быть организован на всех эта-

пах изучения курса геометрии. 

Прямая Эйлера, замечательные точки треугольника в школьном курсе 

геометрии вызывают особый, повышенный интерес у учащихся, но в то же время 

относятся к наиболее трудным вопросам школьного курса математики. К заме-

чательным точкам треугольника в курсе геометрии относят: центр описанной 

окружности около треугольника (точку пересечения серединных перпендикуля-

ров к сторонам треугольника), центр вписанной в треугольник окружности (точку 

пересечения биссектрис треугольника), точку пересечения высот треугольника 

(ортоцентр), центр тяжести (точку пересечения медиан треугольника). Прямая 

Эйлера может быть определена как прямая, проходящая через центр описанной 

окружности и ортоцентр треугольника. В геометрии известна следующая форму-

лировка теоремы Эйлера: три замечательные точки треугольника: центр опи-

санной окружности, точка пересечения медиан и точка пересечения высот лежат 

на одной прямой. Приведём пример компьютерного эксперимента для демон-

страции справедливости теоремы Эйлера с помощью программы «Живая мате-

матика». Сразу заметим, что для выбора инструмента обучающийся должен хо-
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рошо владеть понятиями треугольник, медиана, биссектриса, высота, середин-

ный перпендикуляр. На первом шаге построим произвольный треугольник. Про-

грамма позволяет обозначить вершины треугольника, выбрать толщину отрез-

ков. Проверить целостность фигуры можно, изменяя положение вершин. Затем 

следует построить точку пересечения медиан, ортоцентр, центр описанной 

окружности. Чтобы построить медиану, надо использовать команду Середина, а 

затем взять инструмент Линейка. Сначала отметить середину стороны, а затем 

построить отрезок, соединяющий вершину треугольника с серединой противо-

лежащей стороны. Затем построим все медианы треугольника и с помощью ко-

манды Пересечение определим точку пересечения медиан или центр тяжести. 

Программа позволяет построить точку пересечения медиан, а затем скрыть сами 

медианы, оставляя только точку. При правильном постороении точка пересече-

ния медиан всегда определена, даже при изменении конфигурации треугольни-

ка. Чтобы построить высоту в треугольнике, необходимо провести к стороне тре-

угольника перпендикулярную прямую через вершину треугольника, используя 

команду Перпендикуляр. Так же строим все высоты треугольника и точку их пе-

ресечения (см. рис. 1). 

 
Рисунок 1. Иллюстрация построения ортоцентра треугольника 

Затем построим точку пересечения биссектрис треугольника, используя 

команду Биссектриса; серединные перпендикуляры к сторонам треугольника, 

используя команду Перпендикуляр; с помощью команды Пересечение опреде-

лим точку пересечения. При правильном построении, двигая вершины треуголь-

ника, можно заметить, что построенные точки выстраиваются в одну линию. По-

строим прямую, проходящую через ортоцентр и центр тяжести треугольника, 

выбрав инструмент Линейка. При правильном построении центр описанной 

окружности, точка пересечения медиан и точка пересечения высот лежат на од-

ной прямой (см. рис. 2). 
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Рисунок 2. Иллюстрация прямой Эйлера в произвольном треугольнике 

Программа позволяет наглядно продемонстрировать положение точек на 

прямой, не загромождая чертёж отрезками и прямыми. Исходный треугольник 

можно деформировать, образуя равносторонний треугольник, прямоугольный, 

равнобедренный, и понаблюдать за расположением замечательных точек (см. 

рис. 3).  

 
Рисунок 3. Иллюстрация прямой Эйлера в прямоугольном треугольнике 

Таким образом, изменяя фигуру, можно получить всё многообразие ее 

форм с заданными свойствами. Безусловно, следующий шаг в решении задачи – 

доказательство теоремы Эйлера. Сначала докажем, что три высоты треугольника 

пересекаются в одной точке, а затем докажем, что все три медианы треугольни-

ка пересекаются в одной точке и делятся этой точкой в отношении 2:1, считая от 

вершин. Здесь можно рассмотреть разные способы. Для доказательства теоре-

мы о высотах треугольника можно провести через каждую из вершин прямые, 

параллельные противоположным сторонам треугольника. Они образуют новый 

треугольник. Стороны исходного треугольника являются средними линиями но-

вого треугольника. Высоты в исходном треугольнике являются серединными 

перпендикулярами к сторонам нового треугольника, значит, пересекаются в од-

ной точке (см. рис. 4). 



Russian Digital Libraries Journal. 2020. V. 23. No 1-2 
 

 

 

 

88 

 
Рисунок 4. Иллюстрация доказательства теоремы о высотах треугольника 

Доказательство теоремы о медианах треугольника можно провести с по-

мощью подобия треугольников. Исследование задачи в динамическом решении 

позволяет осуществить обобщённый вывод, переходя от одной геометрической 

модели к другой. Программа позволяет в процессе решения задачи на доказа-

тельство установить некоторые факты на уровне гипотез, с помощью конкретных 

вычислений, которые позже будут доказаны, но сначала внимание будет обра-

щено на постановку проблемной ситуации и самостоятельного поиска решения 

учащимся. Программа «Живая математика» может быть установлена как на 

компьютере учителя, так и на компьютере ученика и применяться обучающими-

ся самостоятельно.  
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