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Аннотация 

Описана система критериев для оценивания решений учебных задач из 

предметной области при организации обучения будущих учителей математики. 

Критерии сформулированы в терминах деятельности и нацелены на усиление 

профессиональной составляющей процесса освоения математических дисци-

плин. Предложено использование указанной системы формирующих критериев 

при изучении базовых конструкций математического анализа. 
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Повышение эффективности подготовки будущих учителей математики 

предполагает организацию и проведение целенаправленной работы по приоб-

щению студентов соответствующих профилей к основным видам будущей про-

фессиональной деятельности. В практике высшей педагогической школы тради-

ционно господствуют два варианта решения этой задачи. Один состоит в увели-

чении объёма производственных практик в учебной работе студентов педагоги-

ческого направления подготовки. Однако, по мнению авторов, возможности это-

го подхода ограничены. Например, студенты младших курсов в силу ещё недо-

статочной предметной и методической подготовки не могут принимать полно-

ценное участие в учебном процессе школы и играют роль скорее наблюдателей 

и помощников учителей-предметников. В результате увеличение доли произ-
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водственных практик в учебной нагрузке на младших курсах имеет низкий КПД с 

точки зрения формирования профессионального портрета будущих учителей.  

Второй вариант базируется на усилении методической компоненты в си-

стеме теоретической подготовки будущего учителя математики, расширении 

курса элементарной математики в составе основной профессиональной образо-

вательной программы, выделении и использовании «пересечения» содержания 

математических дисциплин, изучаемых в вузе, и школьного курса математики. 

Не отрицая значимости всего перечисленного выше, авторы тем не менее пред-

лагают обратить внимание на нераскрытый, а потому мало используемый по-

тенциал математических дисциплин высшей школы (как самостоятельных еди-

ниц математического содержания) в процессе формирования профессиональ-

ных навыков у будущих учителей математики. 

Многолетний опыт работы в системе общего и высшего педагогического 

образования привёл к глубокому убеждению в том, что обучение математике 

как творческий процесс познания с широким диапазоном эвристических приё-

мов, формирование математического стиля мышления и развитие математиче-

ской интуиции и математической культуры невозможны лишь на материале зна-

комом, уже известном. Содержание осваиваемого математического знания и 

характер учебной деятельности будущих учителей должны обладать по отноше-

нию к ним теми же качествами новизны и сложности, с которыми сталкиваются 

школьники при изучении курса математики в системе общего образования. 

Проживая состояния затруднения в понимании и освоении материала и преодо-

левая эти затруднения при изучении в вузе новых разделов высшей математики, 

будущие учителя могут получить важный опыт моделирования учебных ситуа-

ций, осознания и осмысления проблемных моментов процесса учения, на кото-

рый они смогут опираться в будущей профессиональной деятельности. 

Современные технологии позволяют использовать в качестве источников 

информации как классические учебные материалы, переведённые в цифровой 

формат (естественно, не исключается и применение традиционных бумажных 

носителей), так и специальным образом организованные электронные справоч-

ные издания, обладающие различными возможностями мультимедийного кон-

тента. И хотя преподаватель, конечно, способен конкурировать с ними, исполь-

зуя формат оригинальных авторских эмоционально окрашенных курсов, адапти-
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рованных для конкретной целевой аудитории, трудоёмкость разработки таких 

курсов подвергает сомнению эффективность этой работы. В подавляющем 

большинстве случаев внешние источники информации имеют многочисленные 

преимущества по сравнению с традиционным лекционным вузовским курсом. В 

качестве основополагающего принципа авторы придерживаются идеи о том, что 

деятельность преподавателя высшей школы заключается не в передаче инфор-

мации обучающимся, а в организации процесса её поиска, анализа и освоения. 

Оставляя за рамками данного исследования процедуру поиска и последу-

ющей систематизации информационных материалов, мы останавливаем внима-

ние на ключевых моментах именно обучения: осмыслении, усвоении и присвое-

нии информации обучающимися, по существу – преобразовании информации в 

знание. Принципиальными для авторов являются следующие взаимосвязанные 

позиции: использование системно-деятельностного [5] и профессионально-

ориентированного [2] подходов при подготовке будущих учителей математики; 

опора на теорию поэтапного формирования умственных действий 

П.Я. Гальперина; использование элементов технологии критериального оцени-

вания [1].  

В качестве критериев оценивания достижений обучающихся в терминах 

деятельности выделены четыре позиции: знание и понимание, исследование, 

коммуникация, рефлексия [3, 4]. Описание всех критериев в контексте освоения 

математического знания приведено ниже (таблица 1).  

Наиболее многозначным, по мнению авторов, является критерий «Иссле-

дование», который требует, как минимум, различения исследовательского типа 

самого задания и исследования как этапа, приёма решения задачи. 

Авторы воспринимают решение подавляющего большинства математиче-

ских задач (во всяком случае, для будущего учителя) как исследовательский 

процесс, и в данном ключе выделяют набор задач математического анализа, 

связанных с освоением базовых конструкций дисциплины, которые в общепри-

нятом смысле исследовательскими не являются (таблица 2). 
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Таблица 1. Критерии оценивания достижений обучающихся в терминах 

деятельности 

Обозначение 

критерия 

Название кри-

терия 
Описание критерия 

А 
Знание и по-

нимание 

Учащийся умеет пользоваться языком матема-

тики, законами, закономерностями, термина-

ми и понятиями; применять информацию для 

решения проблем в знакомых и нестандарт-

ных ситуациях. 

В Исследование 

Учащийся умеет выбирать и использовать 

подходящие математические знания, умения, 

навыки для решения проблем, в частности, с 

использованием приёма математического мо-

делирования. 

С Коммуникация 

Учащийся умеет лаконично и математически 

грамотно передавать в виде устных и пись-

менных сообщений информацию по планиро-

ванию, проведению и описанию результатов 

исследований. 

D Рефлексия 

Учащийся умеет анализировать и обобщать 

проблему исследования; обосновывать 

полученные результаты и проверять их 

правильность; указывать на межпредметные 

связи при их наличии.  

 

  



Russian Digital Libraries Journal. 2019. V. 22. No 6 
 

 

______________________________________________________________________ 
 

648 

Таблица 2. Задачи, связанные с изучением базовых конструкций 

математического анализа 

Раздел дисциплины 
Объект 

(объект исследования) 

Тип задания 

(предмет исследования) 

Введение в анализ 

Последовательность 

Исследовать последователь-

ность (монотонность / ограни-

ченность) 

Найти предел последователь-

ности (предельная тенденция) 

Функция 

Найти область определения 

функции (характеристика ком-

понентов объекта) 

Исследовать функцию (чёт-

ность / нечётность / периодич-

ность) 

Исследовать функцию (моно-

тонность / ограниченность / 

непрерывность) 

Найти предел функции (пре-

дельная тенденция) 

Дифференциальное 

исчисление 
Функция 

Найти производную функции 

Найти дифференциал функции 

Исследовать функцию (моно-

тонность / экстремумы) 

Исследовать график функции 

(выпуклость / перегибы) 

Интегральное  

исчисление 

Функция Найти первообразную функции 

Интеграл 

Найти неопределённый инте-

грал от функции 

Найти определённый интеграл 

от функции 
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Найти несобственный интеграл 

от функции 

Исследовать сходимость не-

собственного интеграла от 

функции 

Ряды 

Числовой ряд 
Найти сумму ряда 

Исследовать сходимость ряда 

Функциональный ряд 

Найти область сходимости ря-

да 

Найти сумму ряда 

Функция 

Разложить функцию в ряд Тей-

лора 

Разложить функцию в ряд 

Фурье 

Для реализации принципа обучения через организацию профессионально 

ориентированной учебной деятельности, желая сделать процесс освоения сту-

дентами математической дисциплины ещё и предметом изучения с профессио-

нальных позиций будущего учителя, авторы предлагают схему-шаблон для орга-

низации мыслительной деятельности по решению задач (таблица 3). Данная 

схема является одновременно и системой критериев для оценивания процесса и 

результата учебной работы студентов, сформулированных в терминах деятель-

ности. Как целостная система предлагаемый набор критериев является форми-

рующим в том смысле, что задаёт содержательный вектор, отвечающий выде-

лению и развитию профессионально значимых навыков, связанных с решением 

математических задач. Каждый из трёх выделенных этапов решения задачи со-

держит пять шагов, соотнесённых одновременно с одним из описанных выше 

(таблица 1) критериев А, В, С, D оценивания достижений обучающихся и с одной 

из форм преобразования информации в знание: разнесение (Р), организация 

(О), классификация (К) и проверка (П) информации. 
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Таблица 3. Критерии оценивания организации мыследеятельности 

обучающихся, направленной на решение математических задач 

У
м

ее
т 

1. Математическая постановка задачи 

1.  называть объект исследования В К 

2.  формулировать предмет исследования В К 

3.  выделять компоненты объекта исследования А Р 

4.  характеризовать 

компоненты объекта исследования (в соответ-

ствии с требованиями предмета исследова-

ния) 

А Р 

5.  
позициониро-

вать 

объект исследования (уточняя предмет иссле-

дования) 
С К 

2. Решение задачи 

1.  намечать 
ответ задачи (результат исследования объек-

та) 
D O 

2.  формулировать 
идею решения задачи 

(направление исследования объекта) 
B O 

3.  отбирать 
«инструменты» решения задачи 

(методы исследования объекта) 
A O 

4.  намечать 
шаги решения задачи 

(план исследования объекта) 
B O 

5.  комментировать 

применение «инструментов» на каждом шаге 

решения задачи  

(процесс исследования объекта) 

A 

C 

O 

P 

3. Анализ решения задачи 

1.  проверять 
правильность каждого шага решения задачи 

(правильность хода исследования объекта) 
D П 

2.  анализировать 
полноту решения задачи 

(полноту исследования объекта) 
D П 

3.  анализировать 

рациональность решения задачи 

(рациональность процесса исследования объ-

екта) 

D П 

4.  оценивать 
оптимальность представления ответа задачи 

(оптимальность представления результата ис-
C П 
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следования объекта) 

5.  формулировать 
ответ задачи (результат исследования объек-

та) 
C О 

Предложенная схема может быть использована в качестве дидактического 

средства при организации аудиторной и внеаудиторной самостоятельной рабо-

ты студентов, при проведении формативного (текущего) и суммативного (итого-

вого) оценивания достижений обучающихся. Она позволяет выработать своеоб-

разный стиль комментирования решения математических задач. Как всякая схе-

ма, она не является жёстко предопределённой и может варьироваться в зави-

симости от содержания задания и целей применения самой схемы (поиск реше-

ния, комментирование решения). В процессе разработки находится модифика-

ция данного шаблона для задач прикладного содержания, задач, связанных с 

математическим моделированием. Кроме того, предполагается доработать дан-

ную схему и оснастить её количественными показателями, что создаст возмож-

ность балльного оценивания процесса учебной деятельности студентов и его ре-

зультатов. 
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