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Аннотация 

Рассмотрена «технология наводящих вопросов» как методика обучения. 

Раскрыты содержательные особенности технологии обучения. Рассмотрены пе-

дагогические подходы к технологии обучения и компоненты технологии обуче-

ния как элементы содержательной структуры. Определены понятия: «наводя-

щий вопрос» и «технология наводящих вопросов». Показан пример применения 

«технологии наводящих вопросов». Пояснена актуальность технологии обучения 

для формирования умений решать геометрические задачи на доказательство.  
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Основная задача обучения учащихся заключается в том, чтобы найти ре-

зультативный способ усвоения учебного материала. Такая задача решается на 

основе применения методики обучения. Учитель из существующих методик обу-

чения выбирает наиболее эффективную методику, которая помогает достигать 

учебные цели урока: образовательные, воспитательные и развивающиеся.  

Основной проблемный вопрос в обучении математике – как учить мате-

матике и при этом эффективно реализовывать образовательные цели обу-

чения? В настоящее время актуализировалось направление в методике обуче-

ния математики – технология обучения [5, с. 189–200; 8]. Технология обучения 

решению геометрических задач на доказательство, которая рассматривается в 

статье, призвана помочь учащимся решать задачи на доказательство. Во-первых, 

основной проблемой методики обучения геометрии является формирование 

умений решать задачи на доказательство. Если учащийся научится решать зада-
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чи на доказательство, то он не будет испытывать трудности при построении до-

казательства в дальнейшем. Таким образом, технология обучения формирует 

умение доказывать как универсальное учебное действие. Во-вторых, методика 

– это способ решения проблемы обучения, поэтому, в качестве методики пред-

лагается технология обучения решению геометрических задач на доказательство 

по «наводящим вопросам» или коротко «технология наводящих вопросов» [1, 

с. 8–12; 2, с. 27–29]. 

Введём определения понятий «наводящий вопрос» и «технология наво-

дящих вопросов». 

Наводящий вопрос – это высказывательная побуждающая форма, которая 

направляет на поиск необходимого аргумента, суждения или умозаключения 

для того, чтобы содействовать решению задачи. Наводящий вопрос можно рас-

сматривать как указание, которое наталкивает учащихся на осмысление процес-

са построения доказательства и позволяет учащимся выполнять логические пе-

реходы между суждениями. Таким образом, наводящий вопрос технологии обу-

чения решению геометрических задач на доказательство является отправным 

моментом, указывающим и подсказывающим путь доказательства задачи. 

Технологию наводящих вопросов можно рассматривать как способ фор-

мирования умения доказывать. «Технология наводящих вопросов» – это ме-

тодика обучения, направленная на формирование умения решать задачи на до-

казательство.  

Рассмотрим педагогические подходы к технологии обучения решению 

геометрических задач на доказательство по «наводящим вопросам».  

Во-первых, сущность технологии обучения заключается во взаимодействии 

и совместной работе педагога и учащихся: учит – учитель и учится – ученик; 

назовём этот подход психолого-педагогическим аспектом.  

Во-вторых, ведущая и направляющая роль в процессе обучения возложе-

на на учителя как ведущего участника процесса обучения; результативность обу-

чения зависит от активной позиции обучаемых при условии, что учитель вовле-

кает учащихся в процесс построения доказательства; назовём этот подход роле-

вой задачей педагога.  

В-третьих, результативность обучения зависит от объёма знаний учащих-

ся (количественная характеристика), а также от умений и навыков владения 
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учебным геометрическим материалом (качественная характеристика), напри-

мер: методы доказательства, логические операции; назовём этот подход функ-

цией отображённого действия учащихся или активных действий учащихся.  

Можно утверждать, что «технология наводящих вопросов» рассматрива-

ется как метод педагогического взаимодействия участников образовательного 

процесса, направленный на достижение результатов обучения – формирование 

умений решать задачи на доказательство. Таким образом, технология обучения 

решению геометрических задач на доказательство по наводящим вопросам – 

это способ обучения, направленный на формирование умений доказывать гео-

метрические задачи. 

Рассмотрим методическую сторону «технологии наводящих вопросов», то 

есть содержание обучения – «что должно быть?» и программу обучения – «как 

делать?». Доказательство как логическая форма построения истины является 

предметом рассмотрения технологии обучения [2, с. 27–29; 7; 8]. Поэтому, пла-

нируя урок геометрии, учитель должен предварительно определить тип задач на 

доказательство и сформулировать содержание «наводящих вопросов» [3; 6; 7]. 

Содержательная сторона технологии обучения реализует второй подход – роле-

вую задачу педагога. Сформулируем определение «ролевой задачи педагога» в 

контексте данной методики обучения. 

Ролевая задача педагога – это целевая установка учителя в процессе обу-

чения решению геометрических задач на доказательство, которая направляет 

рассуждения учащихся таким образом, чтобы выполнить требования доказа-

тельства задачи. С одной стороны, целевая установка учителя предполагает 

предварительную разработку высказывательных форм наводящих вопросов; с 

другой стороны, ролевая задача учителя заключается в непосредственном влия-

нии на процесс обучения учащихся через управление процессом доказательства. 

Целевая установка реализуется, если учитель нацеливает учащихся к рассужде-

нию; если учитель побуждает учащихся к поиску необходимых и достаточных 

оснований (теорема, признак, свойство и т. п.); если учитель указывает учащимся 

«что сделать, чтобы…»; если учитель обращает внимание учащихся на кон-

кретный (существенный) факт; если учитель исправляет процесс построения до-

казательства и т. п. 



Электронные библиотеки. 2019. Т. 22. № 6 
 

 

 

 

559 

Рассмотрим содержательные компоненты «технологии наводящих вопро-

сов», где под термином «компонент технологии обучения» будем понимать 

составляющий элемент в структуре технологии, характеризующийся содержани-

ем, в котором описаны целевые установки, реализующиеся на основе наводя-

щих вопросов педагога [1, с. 8–12].  

Первый компонент предназначен для анализа формулировки задачи на 

доказательство. 

Активные действия учащихся: понять условие задачи; разобрать условие 

задачи; сделать чертёж задачи; осмыслить формулировку утверждения, что 

необходимо доказать. 

Второй компонент предназначен для анализа свойств и признаков гео-

метрического объекта задачи. Активные действия учащихся: разобрать задачу на 

геометрические объекты; установить отношения между геометрическими объ-

ектами на уровне свойств; определить существенные свойства и признаки гео-

метрических объектов. 

Третий компонент предназначен для анализа формулировки доказа-

тельства. Активные действия учащихся: понять и разобрать формулировку 

утверждения, которое необходимо доказать; определить существенные свой-

ства. 

Четвёртый компонент предназначен для анализа теоретических осно-

ваний для доказательства. Активные действия учащихся: владеть необходимы-

ми и достаточными теоретическими знаниями. 

Пятый компонент предназначен для анализа методов доказательства. 

Активные действия учащихся: владеть методами доказательства. 

Шестой компонент предназначен для анализа процесса построения до-

казательства. Активные действия учащихся: знать и владеть основными логиче-

скими операциями. 

Покажем решение задачи на доказательство, применяя «технологию 

наводящих вопросов». 

Задача 1. Трапеция вписана в окружность (см. рис. 1), основания трапеции 

равны a и b, боковая сторона d. Докажите, что радиус окружности вычисляется 

по формуле 
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( )22

2

4 bad

abd
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−−

+
=

. 

 

Рисунок 1 

Дано: ABCD – трапеция; AD=a, ВС=b, CD=d. 

Доказать:  

( )22

2

4 bad

abd
dR

−−

+
=

. 

Доказательство. 

Второй, третий и четвёртый компоненты технологии реализуются следую-

щими этапами. 

1 этап. Целевая установка учителя – наводящие вопросы. Какие геометри-

ческие объекты фигурируют в условии задачи? Какая форма отношений меж-

ду объектами? 

Требования к знаниям учащихся: знать определения: трапеция; окруж-

ность, описанная около четырёхугольника. 

Активные действия учащихся: геометрические объекты – трапеция; окруж-

ность описана около трапеции (четырёхугольника). 

2 этап. Целевая установка учителя – наводящий вопрос на актуализацию 

знаний. 

Наводящий вопрос в форме высказывания-условия: если окружность опи-

сана около трапеции, то трапеция является … . 

Требования к знаниям учащихся: знать определение равнобедренная 

трапеция.  

Активные действия учащихся: трапеция является равнобедренной. 

A 

C B 

D 
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3 этап. Целевая установка учителя – наводящее указание содержит прямое 

действие на выполнение. Наводящий вопрос в форме косвенного предположе-

ния: что получим, если проведём одну из диагоналей, допустим, AC? (см. 

рис. 2). 

Активные действия учащихся: выполняют построения. Получены треуголь-

ники ABC и ACD. Треугольники являются описанными (окружность описывает 

треугольники). 

                                                      

Рисунок 2 

4 этап. Целевая установка учителя – наводящие вопросы на актуализацию 

знаний, дополняющиеся ассоциативными понятиями: окружность, радиус, впи-

санный треугольник, (см. рис. 2).  

Какая существует связь между окружностью и вписанными треуголь-

никами? 

Требования к знаниям учащихся – знать определения: треугольник, впи-

санный в окружность, либо окружность, описанная около треугольника; знать 

формулу, связывающую радиус окружности треугольника и площадь описанного 

треугольника .
4S

abc
R =  

Активные действия учащихся: радиус окружности, описанной около тре-

угольника АВС или ACD. 

5 этап. Целевая установка учителя – наводящее указание содержит прямое 

действие на выполнение анализа формулы 
S

abc
R

4
= . Наводящий вопрос – чтобы 

вычислить радиус, что необходимо сделать? 

Активные действия учащихся: вычислить площадь одного из треугольни-

ков АВС или ACD и длины сторон. 

A 

C B 

D H K 
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6 этап. Целевая установка учителя – наводящее указание: рассмотреть 

треугольник ACD и построить высоты. 

Активные действия учащихся: в треугольнике ACD известно, что AD=a, 

CD=d, ВС=b, и площадь треугольника hADSACD =
2

1
. Необходимо вычислить вы-

соту h, пусть h=CH.  

7 этап. Целевая установка учителя: как можно вычислить AC, какие гео-

метрические фигуры помогут вычислить AH, предположите, что AK=DH=x, 

тогда какие отношения можно получить? 

Требования к знаниям/умениям учащихся: выполнять алгебраические 

преобразования. 

Активные действия учащихся: чтобы вычислить все стороны, надо найти 

AC;  

проведём CH⊥AD и BK⊥AD, тогда AC можно найти в ACH: АC= 22 CHAH + , 

тогда CH найти в CHD; если AH=KH+AK, то AK=DH=x, тогда AK+DH+KH=AD при 

KH=ВС, получим x+x+b = a; далее 2x+b=a; 
2

ba
x

−
= , тогда AH=KH+AK, получим 

2

ba
bAH

−
+= , тогда 

2

ba
AH

+
=  и 

2

ba
DH

−
= ; если 22 HDdCH −= , то после под-

становки и преобразований получим abdAC += 2 . 

8 этап. Целевая установка учителя – наводящий вопрос, требующий уточ-

нения и подведения промежуточного итога: какие геометрические величины 

известны?  

Активные действия учащихся: abdAC += 2 ; 
2

2

2







 −
−=

ba
dCH . 

9 этап. Целевая установка учителя: что необходимо вычислить? 

Активные действия ученика: hADSACD =
2

1
, если h=CH, то 

2

2

22







 −
−=

ba
d

a
S

. 

10 этап. Целевая установка учителя: достаточно ли оснований для дока-

зательства задачи? 
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Активные действия учащихся: оснований достаточно; необходимо сделать 

подстановку в формулу 
S

abc
R

4
=  и выполнить преобразования, получим 

( )22

2

4 bad

cabdd
R

−−

+
=  ч. т. д.  

В качестве примера можно рассмотреть задачу, доказательство которой 

реализуется на основе «технологии наводящих вопросов».  

Задача 2. Отрезок MK соединяет середины сторон AD и BC четырёхуголь-

ника ABCD и пересекает диагонали AC и BD в точках P и H (PH) соответственно. 

Докажите, что если MP=HK, то четырёхугольник ABCD является трапецией [4, 

с. 43–44]. 

Таким образом, «технология наводящих вопросов» является методикой 

обучения, позволяющей формировать умения решать геометрические задачи на 

доказательство. Наводящий вопрос, как базовый элемент технологии, формиру-

ет условия, побуждающие учащихся выстраивать процесс доказательства. Учи-

тель, взаимодействуя с учащимися, управляет процессом обучения и реализует 

технологию на основе ролевых функций.  

Научить решать задачи на доказательство способна только геометрия! 
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Abstract 

“Technology of leading questions” as a teaching method is considered in the ar-

ticle. Substantial features of learning technology are disclosed. Pedagogical ap-

proaches to learning technology are considered. The components of learning tech-

nology as elements of the content structure are considered. The concepts: “leading 

question” and “technology leading questions” are defined. An example of the applica-

tion of “technology leading questions” is proposed. The relevance of learning tech-

nology for the formation of skills to solve geometric problems on the proof is ex-

plained. 

Keywords: geometry, methods of teaching geometry, proof, learning technolo-

gy, leading question, technology leading questions 
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