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Аннотация 

Проанализированы качества профессиональной подготовки студентов. 

Даны решения двух типовых профессиональных задач с помощью математиче-

ской модели. 
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Реформа российской системы высшего образования направлена на подго-

товку компетентных бакалавров, способных к непрерывному профессионально-

му самосовершенствованию и саморазвитию. Основной характеристикой каче-

ства профессиональной подготовки студентов направления «Материаловедение 

и технологии материалов» является общепрофессиональная компетентность – 

готовность применять фундаментальные математические, естественнонаучные и 

общеинженерные знания в общепрофессиональной деятельности (ОПК-3). Так-

же в результате обучения у бакалавров данного направления должны сформи-

роваться общекультурные компетенции: способность к самоорганизации и са-

мообразованию (ОК-7).  

В результате освоения дисциплины «Математика» обучающийся должен 

знать математические методы решения профессиональных задач, уметь приме-

нять математические методы при решении типовых профессиональных задач, 

владеть методами построения математической модели типовых профессио-

нальных задач и содержательной интерпретации полученных результатов. Из 
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этого следует, что в компетенциях важное место занимают умения, которые свя-

занны с математическим моделированием. 

В статье «Междисциплинарные задачи как средство управления матема-

тическим развитием студентов» авторы подчеркивают важность решения задач, 

связанных с их будущей профессией, и приводят ряд задач, для решения кото-

рых эффективно применяются разделы математики [3]. Решение типовых про-

фессиональных задач разбирают в учебно-методическом комплекте [2], а также 

есть в электронных образовательных контентах [1], [4]. 

При изучении раздела «Дифференциальные уравнения» возникает много 

типовых профессиональных задач, для решения которых применяется построе-

ние математической модели. 

Рассмотрим решение задачи химической технологии [5]: при растворении 

бензойной кислоты в воде (при постоянной температуре) скорость растворения 

замедляется по мере насыщения раствора. Насыщение наступает тогда, когда 

вес растворившейся кислоты составляет 28 % веса растворителя (воды). Можно 

считать, что скорость растворения пропорциональна избытку количества кисло-

ты, насыщающей раствор, над количеством уже растворившейся кислоты. Зная, 

что через 10 минут после начала растворения раствор имеет крепость 6 %, вы-

числить крепость раствора через 30 минут после начала растворения.  

Обозначим x количество кислоты в 100 г воды, 
𝑑𝑥

𝑑𝑡
 – скорость растворения. 

Из условия следует, что дифференциальное уравнение имеет вид:  

(28 ),  где 0,
dx

k x k
dt

= − 
 

(0) 0,x =  (10) 6.x =  
Разделяем переменные и интегрируем:  

;
28

dx
kdt

x
=

− 
 

ln 28 ln ;x kt c− − = +
 
ln 28 ln ;x kt c− =− +

 

28 ;ktx ce−− = 28 ktx ce−= − . 

Из начального условия 𝑥(0) = 0 находим с: 

0 28 28.c c= −  =  
Из условия 𝑥(10) = 6 находим k: 
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106 28 28 ;ke−= − 1028 22;ke− =  

10 11 1 11
;  ln .

14 10 14

ke k− = = −
 

Итак, находим зависимость крепости раствора от времени t:  
1 11

ln
10 1428 28 ;

t

x e= −

1 11
ln 30

10 14(30) 28 28x e


= − =
11

3ln
1428 28e− =  

3
11

28 28
14

 
= −  = 

 

311 3
3ln

14
3

11 11 (2744 1331) 1413
28 28 28 28 28 1

14 14 98 98
e

  − 
− = −  =  − = =   

     
14,41.  

Значит, через 30 минут после начала растворения крепость раствора будет равна 

14,4 %. 

Рассмотрим решение еще одной задачи [5]. При отстаивании суспензии 

имеет место медленное осаждение твердых частиц под действием силы тяже-

сти, если сопротивление пропорционально скорости. Найти закон движения ча-

стиц, оседающих в жидкости без начальной скорости. По закону Ньютона 

.
dv

F ma m
dt

= =
  

Так как на частицы действуют силы тяжести и сопротивления, пропорцио-

нального скорости, то уравнение примет вид:  

dv
mg kv m

dt
− =

, 

где k – коэффициент пропорциональности. Преобразуем уравнение с разделя-

ющимися переменными: 

( ) ;
k

g v dt dv
m

− =
 

;
dv

dt
k

g v
m

=

−
 

ln ln ;
m k

g v t c
k m

− − = + ln ln ;
k k

g v t c
m m

− = − + .
kt

m
k

g v ce
m

−

− =
 

Находим общее решение: 

.
kt

m
mg

v ce
k

−

= +
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Использовав начальное условие 𝑣(0) = 0, найдем произвольную постоянную с:  

0
mg

c
k

= +  .
mg

c
k

= −
 

Таким образом, закон движения частиц: 

( ) 1 .
kt kt

m m
mg mg mg

v t e e
k k k

− − 
= − = − 

   
На примерах междисциплинарных задач студенты убедятся, что необхо-

димо знание математики, ее терминологии, умение сформулировать задачу, 

выбрать метод решения, умение проконтролировать и исследовать полученный 

результат и оценить возможности его практического применения. Математика 

способствует развитию интеллектуальных способностей обучающихся и готовит 

их к будущей профессии. 
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Abstract 

The quality of professional training of students is analyzed. The solutions of two 

typical professional problems with the help of a mathematical model are given. 
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