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Аннотация 

Изложен опыт освоения новой мобильной картографической платформы 

CarryMap при подготовке к детальному геолого-структурному картированию и 

геохимическому изучению Олон-Ободского рудного узла (Южная Монголия). Ав-

торы консолидировали все имеющиеся картографические материалы и данные 

по опробованию в одном приложении для мобильных устройств. 

Ключевые слова: база геоданных, ГИС, геологическая съемка, месторож-
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ВВЕДЕНИЕ 

При современном уровне развития IT-технологий задача повышения эффек-

тивности учета, хранения и обработки информации, которая накапливается на 

всех стадиях исследовательских работ, становится чисто технической. До сих пор 

в распоряжении сотрудников Института геологии и минералогии им. В.С. Собо-

лева Сибирского отделения РАН (ИГМ СО РАН) не было информационного инстру-

мента, размещенного на современной мобильной платформе и облегчающего за-

дачи геологического картирования в то время, как в западной геологической 

практике это достаточно распространенное программное обеспечение [1–3].  
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ВОЗМОЖНОСТИ CARRYMAP  

Новая мобильная картографическая платформа CarryMap [4], разработан-

ная компанией DataEast, позволяет пользователям ArcGIS при помощи расшире-

ния CarryMap Builder конвертировать проекты карт для работы с ними на мобиль-

ных устройствах (рис. 1). При конвертации данных происходит полное сохранение 

исходных данных из MXD, включая символы, атрибуты, связи и вложения. При 

экспорте карты в ArcGIS можно установить защиту при помощи пароля, даты ис-

пользования и ID-устройства. В результате открыть карту можно будет только на 

определенных устройствах, и/или в разрешенный промежуток времени, и/или 

зная пароль. Можно оформить карту в индивидуальном и узнаваемом стиле: до-

бавить название карты, название организации и имя издателя, адрес сайта орга-

низации, логотип, водяные знаки (текст или изображение).  

 

 

Рис. 1. CarryMap Builder – расширение для ArcGIS 

При работе с созданной мобильной картой в мобильных приложениях Car-

ryMap для iOS и Android определение своего местоположения, поиск и идентифи-

кация объектов, сбор данных возможны без доступа к интернету. Чтобы сделать 
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мобильные карты более информативными и наглядными, можно добавлять он-

лайн-подложки данных из ArcGIS Online и OpenStreetMap.  

В целях повышения эффективности сбора разнородной информации в усло-

виях полевых работ в ИГМ СО РАН был разработан «Электронный дневник геолога 

«ГЕОбраз» [5] (свидетельство о государственной регистрации № 2012617164). Од-

нако перенести интерфейс БД и картографическую информацию на мобильное 

устройство для коллектива геологов-рудников было крайне сложной задачей. 

ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТА 

Для проверки работоспособности CarryMap мы конвертировали готовый 

проект интерактивной геологической карты, подготовленной в среде ArcGIS 10.2. 

Векторная карта содержит 2339 линейных и полигональных объектов. Особенно-

сти этого проекта заключаются в следующем: 

 каждый слой легенды представлен отдельным shp-файлом; 

 вся атрибутивная информация, которая была сосредоточена в легенде, фор-

мализована и консолидирована в виде базы данных в среде MS Access (рис. 2); 

 информация об объектах (осадочных породах, плутоногенно-вулканоген-

ных образованиях, дизъюнктивных нарушениях, элементах залегания) хранится в 

разных таблицах и формализуется с помощью специально разработанных спра-

вочников. 

 
Рис. 2. Интерфейс легенды к геологической карте в среде MS Access 

Помимо векторной карты проект содержит и несколько растровых: геоло-

гическая карта М1:200000, карта МПИ М1:200000, карта шлихового опробования 
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М1:200000, схема линейных и кольцевых структурных элементов М 1:500000, че-

тыре топографических карты М1:100000. Также на мобильное устройство мы пе-

ренесли данные опробования, консолидированные в базе данных, созданной 

при помощи АИС «ГЕОбраз». Собрана информация по опробованию, проведен-

ному сотрудниками ИГМ СО РАН в разные годы (2001, 2003, 2011, 2013). БД со-

держит геолого-геохимическую информацию о 93-х образцах, отобранных в пре-

делах Олон-Ободского рудного узла. Эта информация касается всех этапов изуче-

ния каменного материала на камеральной стадии:  

 документирование концентратов, шлифов и аншлифов (в том числе фо-

тографии); 

 данные атомно-абсорбционного анализа; 

 данные микрозондового рентгеноспектрального анализа самородного 

золота по четырем элементам (Au, Ag, Hg, Cu); 

 данные микрозондового рентгеноспектрального анализа сульфидов и 

теллуридов по 10-ти элементам; 

 данные определения абсолютного возраста Ar-Ar методом по сери-

циту, заключенному в кварцевых жилах; 

 данные пробирного анализа золота из кварцевых жил на уч. Хуримт-

Худук. 

Все анализы выполнены в «ЦКП Многоэлементных и изотопных исследова-

ний СО РАН». 

Вся эта информация была с помощью CarryMap Builder конвертирована в 

мобильную карту формата CMF2 для переноса на мобильное устройство в каче-

стве справочного сопровождения предстоящих полевых работ. Размер конечного 

файла CMF2 составляет 36 Mb. 

МОБИЛЬНАЯ ВЕРСИЯ 

При работе с мобильным приложением CarryMap на мобильном устройстве 

в полевых условиях возможно:  

 пользоваться интерактивной геологической картой (рис. 3); 

 производить измерение расстояний и площадей для определения 

длины пути или оценки площади территорий; 
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 записывать GPS-треки по пути следования и отображать их на карте, 

создавать и редактировать атрибуты; 

 создавать пространственные объекты – точки, линии и полигоны, ре-

дактировать их геометрию, символику и атрибуты. 

 
Рис. 3. Вид интерактивной геологической карты на мобильном устройстве 

под управлением Android 4.2 

СБОР ДАННЫХ 

Для сбора данных предусмотрено создание шаблонов для полевых сотруд-

ников с учетом стандартов, принятых в конкретной организации (рис. 4). К стан-

дартным атрибутивным данным можно добавлять файлы мультимедиа. В нашем 

случае шаблоном для сбора информации являлась БД в среде MS Access, создан-

ная при помощи АИС «ГЕОбраз». 
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Рис. 4. Экспорт атрибутивной информации в виде GeoPackage 

Данные, собранные во время полевых работ в виде GeoPackage, могут быть 

импортированы обратно в ArcGIS для продолжения работы с ними уже в каме-

ральных условиях. Также предусмотрена выгрузка и загрузка карт и данных на по-

пулярные облачные хранилища из приложения в форматах GPKG либо KML для 

постоянного доступа к необходимой информации или коллективной работы. 

Авторы ведут подготовку к очередному сезону полевых работ, посвящен-

ных изучению Олон-Ободского рудного узла, входящего в Южно-Гобийский золо-

торудный пояс (Монголия). Минерало-геохимическими исследованиями установ-

лено, что рудный узел представлен рядом золоторудных месторождений Cu-Pb-

Te-Au-Sb-Hg геохимического профиля. Возраст оруденения по результатам Ar-Ar 

датирования серицита из золотоносных кварцевых жил определен как карбон-

пермский (270–300 млн. лет). 

По результатам полевых работ 2017-го года авторы планируют уточнить гео-

лого-структурные особенности строения рудного узла, что поможет лучше сфор-

мулировать поисковые критерии для данного объекта и выявить новые перспек-

тивные площади. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Возможность создавать пространственные объекты, находясь в поле, ре-

дактировать их, насыщать атрибутивной информацией, возможность пользо-

ваться справочной геологической информацией, независимость от наличия ин-

тернета – всё это делает приложение CarryMap удобным инструментом для гео-

логического картирования и геолого-геохимических исследований. 
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Abstract 

The article describes the experience of usage of new mobile map platform «Car-

ryMap» in preparation for the detailed geostructural mapping and geochemical study 

of the Olon-Obod gold ore cluster (Southern Mongolia). The authors accumulated all 

types of geological information into a single ArcGIS project. The project contains raster 

maps, vector maps, and digital geological information. We converted this project in 

CMF2 and placed on mobile iOS & Android devices. 
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