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Аннотация 

Описана технология, которая позволяет создавать электронные версии обу-

чающих материалов. Данные материалы представляют собой часть общей обра-

зовательной среды, построенной на основе принципов Smart Education – совре-

менного метода обучения, базирующегося на облачных технологиях и обеспечи-

вающего интерактивность учебного процесса. В электронных обучающих матери-

алах полностью представлено содержимое печатного учебника, необходимых 

дополнительных интерактивных материалов; созданные с помощью набора алго-

ритмов электронные учебники могут быть интегрированы в учебный процесс как 

в виде интернет-ресурса, так и в виде мобильных приложений для наиболее по-

пулярных ОС. 

Ключевые слова: электронный учебник, кроссплатформенность, образо-

вательная среда, Smart Education 

ВВЕДЕНИЕ 

В рамках компетентностного подхода к образованию важно построить обу-

чение студентов таким образом, чтобы выпускник стал обладателем профессио-

нальных компетенций, адаптированных к быстро меняющейся информационной 

среде, носителем актуальных знаний и прикладных навыков. 

Развитие электронного образования можно условно разделить на этапы 
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(рис. 1), сроки прохождения которых зависят от национальной системы образова-

ния. На смену прежним технологиям электронного обучения пришло «умное», 

smart-обучение [1]. 

 
Рис. 1. Этапы развития электронного образования 

 

Smart Education («умное обучение») – это обучение в интерактивной обра-

зовательной среде с наличием свободного доступа к источникам информации, 

находящимся в свободном доступе; обучение, легко адаптируемое под потреб-

ности каждого студента. Преимущества использования smart-технологий заклю-

чаются в обеспечении доступности образования и максимальной индивидуаль-

ности траектории обучения для каждого обучаемого. 

Основной задачей преподавателя при этом становится задача организации 

и управления учебным процессом. Все чаще применяется технология «перевер-

нутого обучения», когда студентам предлагается до занятия ознакомиться с тек-

стом лекции, а в аудитории идет непосредственное обсуждение темы, попытка 

найти решение каких-то проблем, создание творческих проектов и т. д.  

Для реализации smart-обучения необходимы быстрый доступ к интернету 

и устройство для просмотра информации (компьютер, ноутбук, планшет, смарт-

фон и др.). 

Все разнообразие доступных ресурсов может быть объединено на основе 

какой-либо платформы, выбор которой зависит от потребностей и предпочтений 

организатора учебного процесса. На выбранной платформе создается образова-

тельная среда учебной дисциплины (рис. 2). 
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Рис. 2. Структура smart-образовательной среды учебной дисциплины 

В выбранной архитектуре образовательной среды одной из основных со-

ставляющих является smart-учебник [2]. На него возлагается функциональность по 

обеспечению обучающихся необходимым образовательным контентом, а также 

интерактивными элементами, предоставляющими доступ к избыточному количе-

ству источников информации, позволяя студенту выбрать наиболее доступный и 

привлекательный контент.  

Помимо учебного контента важное место в smart-образовательной среде 

уделяется практическим заданиям. В начале обучения по дисциплине проводится 

анкетирование на определение уровня ИКТ-компетентности, и в зависимости от 

него студенту предлагаются задания разного уровня сложности. Задания, чаще 

всего, носят характер проекта, предусматривается разный уровень выполнения 

заданий. Студент вправе выбрать тот, что ему по силам. Однако необходимо мо-

тивировать выбор более сложного уровня через балльную систему оценок, сорев-

новательный момент или совместную деятельность вместе с преподавателем и 

другими студентами. Данные возможности могут быть реализованы как в виде 

отдельного модуля, так и встроены в существующие smart-учебники. 

Контроль и самоконтроль результатов обучения легко организуются через 

набор тестовых заданий. 
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ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ИНТЕРАКТИВНОГО ЭЛЕКТРОННОГО  

УЧЕБНИКА 

Основываясь на smart-подходе к образовательной деятельности, сформули-

руем основные требования, предъявляемые к электронным формам учебных ма-

териалов. Для ускорения процесса создания электронных учебников разработан 

специализированный набор программных инструментов.  

Определим набор формальных требований к электронной форме учебников: 

 по содержанию, структуре и художественному оформлению должны 

соответствовать печатной форме; 

 в полном объеме содержать иллюстрации, имеющиеся в печатной 

форме; 

 содержать мультимедийные и интерактивные элементы; 

 содержать средства контроля и самоконтроля; 

 быть представлены в общедоступных форматах, не имеющих лицен-

зионных ограничений для пользователя; 

 иметь удобный и интуитивно понятный интерфейс; 

 предоставлять возможность работы в офлайн-режиме; 

 иметь номера страниц, соответствующие номерам страниц печатной 

версии учебника. 

Разработанный электронный учебник доступен для использования на компь-

ютерах со следующими операционными системами: 

 планшетные компьютеры: Android версии 4.0 и выше; iOS версии 7 и 

выше; Windows Phone версии 8.1 и выше; 

 стационарные и переносные компьютеры: Windows версии XP и 

выше. 

ИНТЕРФЕЙС ЭЛЕКТРОННОГО УЧЕБНИКА 

Интерфейс приложения показан на рис. 3, где: 

1 – редактируемое поле с текущим номером страницы; 

2/3/4 – кнопки перехода на предыдущую/следующие страницу; 

5 – кнопка отображения меню, состоящего из эскизов страниц учебника; 
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6 – кнопка отображения интерактивного оглавления; 

7 – кнопка отображения интерактивного меню; 

8 – кнопка для поиска текста в учебнике; 

9 – кнопка для перехода в полноэкранный режим; 

10 – кнопка работы с закладками; 

11 – кнопка работы с заметками; 

12 – кнопка просмотра информации об используемых в электронном учеб-

нике иконках. 

 

Рис. 3. Интерфейс приложения 
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Электронный учебник содержит следующие мультимедийные и интерактив-

ные элементы: 

Элемент Иконка в электронном учебнике 

аудиофрагменты  

изображения  

тест-тренажёр  

тест-контроль  

это надо знать  

это интересно  

задания  

закладка  

заметка  

 

ПРОЦЕСС СОЗДАНИЯ ИНТЕРАКТИВНОГО ЭЛЕКТРОННОГО УЧЕБНИКА 

Процесс создания электронного учебника задействует 4 основных инстру-

мента (JPDF2HTML5, Turn.js, PhoneGap, собственный инструмент), а также множе-

ство вспомогательных алгоритмов. Большинство необходимых процедур было 

автоматизировано, однако некоторые этапы требуют ручной работы редакторов 

(например, перенос информации о содержании учебника). 

Исходными данными при создании электронных учебников являются следу-

ющие материалы: 

 электронная версия учебника в pdf-формате; 

 необходимые тестовые материалы в текстовом формате; 
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 набор вспомогательных элементов в текстовом формате (изображе-

ния, дополнительная информация, задания, заметки, закладки). 

Общий алгоритм работы по созданию электронного учебника представлен 

на рис. 4. Возможность перелистывать страницы учебника, проводя мышкой (для 

стационарных устройств) или пальцем (для планшетных компьютеров) по краю 

или углам страниц, обеспечивается библиотекой Turn.js [3].  

 
Рис. 4. Алгоритм создания электронного учебника 
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Изначально предполагалось использовать один из двух подходов: когда каж-

дая страница представляет собой либо изображения, либо содержимое в фор-

мате html5. Преимущество первого подхода заключается в скорости загрузки, 

отображения и работы с электронным учебником, второй подход на распростра-

нённых устройствах показывал заметные зависания при подгрузке. Однако под-

ход на основе изображений не обеспечивал возможность текстового поиска по 

учебнику, копирования или выделения отдельных фрагментов для создания за-

меток, подсветки важных фрагментов и т. д. Таким образом, было решено совме-

стить два подхода: при отображении на экран используются изображения стра-

ниц, однако в отдельном файле хранится заранее созданный алгоритмом список 

с размерами и расположением всех элементов страницы. Для создания такого 

списка версия на основе html5-контента открывается в браузере. Алгоритм произ-

водит автоматическое пролистывание всех страниц и сохраняет позиции всех эле-

ментов, определённые браузером. 

Важной характеристикой электронных учебников является возможность их 

использования на большинстве мобильных устройств в виде native-приложений, 

не требующих подключения к интернету или наличия вспомогательных программ 

для просмотра. Такая возможность достигается за счет использования технологий 

PhoneGap [4] и Cordova [5]. При разработке удалось адаптировать алгоритмы для 

корректной работы учебника, включая проигрывание мультимедиа-файлов, на 

всех мобильных устройствах. Дополнительно предоставляется возможность 

удобного масштабирования с помощью привычных жестов (double tap, pinch-to-

zoom). 

ВНЕДРЕНИЕ 

Технология создания электронных учебников была использована ГУП «Та-

тарское книжное издательство» при создании двух серий учебников по татар-

скому языку: для школ с русским и татарским языками обучения (учебники для 5–

9 классов). Согласно требованиям, предъявляемым к формированию федераль-

ного перечня учебников, созданные электронные учебники прошли обществен-

ную и педагогическую экспертизы. Педагогическую экспертизу проводили Рос-

сийская академия образования и Российская академия наук, а общественную экс-

пертизу – ряд некоммерческих организаций, среди которых Российский книжный 
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союз, Русская школьная библиотечная ассоциация, НП «Лига образования». 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Разработанная технология позволяет в короткие сроки создавать электрон-

ные версии обучающих материалов. Данные материалы могут быть интегриро-

ваны в общую образовательную среду, построенную на основе принципов Smart-

обучения.  

Электронные учебники создаются на основе электронного представления 

содержимого учебника с введением дополнительных интерактивных элементов. 

Разработанные электронные учебники могут быть интегрированы в учебный про-

цесс как в виде интернет-ресурса, так и в виде мобильных приложений для наибо-

лее популярных ОС.  
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Abstract 

A technology for creation of electronic educational materials is described. It al-

lows to use the result electronic textbook as a part of smart-education environment. 

Developed algorithms make it possible to work with all kind of devices from PC to tab-

lets without any limitations in functionality. 
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