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Аннотация 

Представлены основные возможности цифровой образовательной плат-

формы Мирера, относящейся к классу полидисциплинарных информационных 

интеллектуальных систем и предназначенной для комплексной поддержки об-

разовательного процесса. Платформа объединяет средства управления обуче-

нием, автоматизированной проверки заданий, образовательной аналитики, 

учета посещаемости и интеллектуальной поддержки преподавателей и обучаю-

щихся на основе технологий искусственного интеллекта. Описаны основные 

функциональные возможности системы, включая автоматическую проверку за-

даний по различным дисциплинам, инструменты формирования адаптивных об-

разовательных траекторий, анализ цифрового следа обучающихся, встроенные 

средства коммуникации и нейросетевых ассистентов. Рассмотрены механизмы 

автоматизации рутинных процессов и поддержки принятия педагогических ре-

шений на основе данных. Результаты пилотного внедрения показали, что ис-

пользование платформы способствует снижению нагрузки на преподаватель-

ский состав, повышению вовлеченности студентов и повышению эффективности 

управления образовательным процессом, что подтверждает потенциал приме-

нения цифровых образовательных платформ в качестве инструмента трансфор-

мации высшего, среднего общего и специального профессионального  

образования. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Цифровая трансформация высшего образования сопровождается актив-

ным внедрением информационных технологий, направленных на повышение 

эффективности организации учебного процесса, качества обучения и доступно-

сти образовательных ресурсов. Современные цифровые образовательные плат-

формы становятся не только инструментом доставки учебного контента, но 

и средой управления образовательными траекториями, мониторинга результа-

тов обучения и поддержки взаимодействия между всеми участниками образо-

вательного процесса. При росте объемов образовательных данных и увеличении 

нагрузки на преподавателей актуальность приобретают методы автоматизации 

рутинных задач и интеллектуальной поддержки принятия педагогических реше-

ний. Несмотря на значительное разнообразие существующих образовательных 

платформ, а также специализированных сервисов, большинство из них узкона-

правленные, ориентированы на решение отдельных задач и не обеспечивают 

комплексной интеграции средств образовательной аналитики, автоматизиро-

ванного контроля результатов обучения и интеллектуальных инструментов со-

провождения обучающихся и преподавателей. 

В определенном смысле большинство платформ выросло из компьютер-

ных практикумов, получивших развитие еще в 90е годы XX в. [1] и впоследствии 

развившихся до цифровых образовательных сред. Под цифровой образователь-

ной средой (ЦОС) здесь понимается программное или программно-аппаратное 

обеспечение, предназначенное для формирования у обучаемого необходимых 

компетенций в конкретной предметной области. Классическим примером ЦОС 

является предметно-цифровая среда ПиктоМир [2]. Отдельным элементом раз-

вития платформ являются системы управления обучением, LMS (Learning 

Management System) – программное обеспечение для администрирования, до-

кументирования, отслеживания, отчетности, автоматизации и доставки образо-

вательных курсов, программ обучения, материалов и т. п. [3, 4]. 
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Анализ существующих цифровых образовательных платформ показывает, 

что ни одно из распространенных решений не обеспечивает в полной мере тре-

бования российских вузов к организации учебного процесса, сопровождению 

преподавателя и использованию образовательной аналитики. Наиболее распро-

страненной системой остается Moodle [3], отличающаяся гибкостью и широким 

распространением, однако ее использование связано со сложностью админи-

стрирования и высокой зависимостью от технических специалистов. Российские 

платформы, такие как Modeus [4], в большей степени учитывают специфику рос-

сийских образовательных организаций, однако остаются преимущественно си-

стемами управления контентом и образовательным процессом. 

Для преподавания программирования широко применяются специализи-

рованные платформы, такие как ejudge [5] и Яндекс.Контест [6], обеспечиваю-

щие автоматическую проверку решений. В то же время у них есть ограничения, 

связанные с созданием и обновлением образовательного контента, предостав-

лением обратной связи учащимся и обеспечением всестороннего образователь-

ного процесса. Массовые открытые онлайн-платформы обучения, такие как 

Coursera [7], в первую очередь ориентированы на самостоятельное обучение и 

не могут заменить постоянную педагогическую поддержку, что приводит к сни-

жению доли студентов, успешно завершающих курсы. 

Традиционные системы управления обучением (Learning Management 

System, LMS), как правило, не ставят своей целью создание нового цифрового 

качества обучения, а лишь администрируют в цифровой форме классический об-

разовательный процесс, включая электронное назначение курсов, контроль про-

хождения, посещаемость, электронную отчетность и т. п. Другой подход в циф-

ровой трансформации образовательного процесса связан с изменением пара-

дигмы обучения, когда в центр ставятся интересы, цели, поведение обучаемого 

и упор на индивидуализацию его учебного опыта. Такие системы появились в 10-

е годы и были названы по цели их создания платформами образовательного 

опыта (Learning Experience Platform, LXP) [8]. 

Любая LXP прежде всего ориентирована на персонализацию обучения 

с использованием цифровых данных слушателя: платформа собирает информа-

цию о траекториях, предпочтениях и активности обучающегося и генерирует ре-

комендации релевантного контента при построении индивидуализированных 
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учебных треков. В результате LXP обеспечивает «тонкую» настройку предметных 

и межпредметных образовательных траекторий под конкретного обучающе-

гося. LXP, по сравнению с пассивной LMS, не просто следует предварительно за-

данному учебному плану, а динамически конструирует образовательные треки, 

давая рекомендации педагогам и обучаемым, основанные на опыте, компетен-

циях и профессиональных целях последнего.  

Современные методы машинного обучения позволяют автоматизировать 

проверку определенных типов заданий, формировать персонализированные от-

веты, разрабатывать адаптивные траектории обучения и анализировать обшир-

ные массивы данных об обучении [9, 10]. Первые интеллектуальные системы 

обучения, такие как SCHOLAR [11], продемонстрировали возможность организа-

ции индивидуализированного взаимодействия со студентами, в то время как по-

следующие решения, включая AutoTutor [12] и WatsonTutor [13], разработали 

подходы к адаптивной поддержке студентов. Отдельное направление состав-

ляют системы автоматизированного оценивания и поддержки преподавателей, 

такие как OpenEssayist [14], а также решения в области образовательной анали-

тики и прогнозирования результатов обучения, в том числе CourseSignals [15] и 

система прогнозирования академической успеваемости «Пифия» [16].  

Однако большинство существующих решений ориентировано на решение 

конкретных задач и редко объединяет в рамках единой цифровой образователь-

ной платформы функции управления обучением, образовательной аналитики, 

интеллектуальной поддержки и автоматизации работы преподавателей. К числу 

дополнительных вызовов относятся зависимость от зарубежных программных 

решений и связанные с этим риски для технологического суверенитета и инфор-

мационной безопасности образовательных организаций. 

МЕТОДЫ И МАТЕРИАЛЫ  

Все вышесказанное определяет необходимость следующего шага в разви-

тии комплексных образовательных платформ с интегрированными инструмен-

тами искусственного интеллекта (ИИ) в саму платформу и непосредственно в 

учебный процесс. Авторское понятие LXP+ (Learning Experience Platform Plus) 

описывает такие новационные цифровые решения, как расширение базовой мо-
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дели LXP за счет глубокой интеграции элементов ИИ, расширения спектра под-

держиваемых образовательных межпредметных сценариев и включения самой 

платформы в образовательную среду – экосистему непрерывного обучения и де-

ятельности студента и школьника. В таком понимании LXP+ выходит за рамки 

«классической» LXP, но наследует ее ключевые черты: персонализированные 

рекомендации, учет интересов и целей обучающегося, интеграцию разнообраз-

ных форм контента и поддержку сетевых взаимодействий. При этом сама LXP+ 

включает более глубокую аналитику, использование генеративных и когнитив-

ных ИИ-моделей, поддержку сложных, проектно-ориентированных и междис-

циплинарных форматов обучения. Важным качеством LXP+ для профессиональ-

ного роста обучаемого является то, что платформа находится в цифровом про-

странстве, где одновременно присутствуют организации‑работодатели и обра-

зовательные учреждения, совместно формируя и обновляя материалы и прак-

тики под актуальные требования рынка. LXP+ связана с системами управления 

знаниями и производственными процессами компаний и может использовать 

реальные документы, регламенты и задачи как учебный контент, динамически 

изменяя компетентностную модель выпускника.  

Подход LXP+ совпадает с тем, как современные исследования понимают 

цифровую образовательную среду – широкую цифровую экосистему из разных 

средств и сервисов, которая поддерживает гибкие формы обучения, персонали-

зацию и активную роль обучающегося, особенно в условиях использования ИИ. 

В этой экосистеме LXP+ можно рассматривать как дидактический инструмент, ко-

торый переводит обучение от модели, где все строится вокруг курсов, к модели, 

где в центре находится индивидуальный цифровой образовательный опыт слу-

шателя, а курсы и ресурсы подстраиваются под этот опыт и помогают в его раз-

витии, т. е. LXP+ можно интерпретировать как дидактический инструмент пере-

хода от «курсоцентричной» модели к модели, в которой центральным объектом 

является цифровой образовательный опыт обучающегося. 

LXP+, являясь компонентом цифровой образовательной среды по своему 

устройству, относится к классу полидисциплинарных интеллектуальных инфор-

мационных систем (Multidisciplinary Intelligent Information System, MIIS), по-

скольку объединяет подходы из образования, управления знаниями и информа-

ционных технологий и опирается на углубленное использование технологий ИИ 
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для анализа данных и адаптивного управления образовательным опытом. В ка-

честве рабочей модели MIIS нами предложена Цифровая Образовательная 

Платформа Мирера, обеспечивающая, в том числе, персонализированную дис-

трибуцию контента, семантическую интеграцию учебных ресурсов, профессио-

нальных практик и социальных взаимодействий на основе углубленного исполь-

зования ИИ (нейросемантические связи, генеративный дизайн кейсов, агентное 

моделирование и предиктивный анализ), что трансформирует и интегрирует 

учебные сервисы в среду конструирования образовательного опыта, где ИИ вы-

ступает фасилитатором субъектности обучающегося, что создает условия для 

персонализации, полисубъектности и практико-ориентированности в ИИ-уси-

ленной инфраструктуре. 

Платформа Мирера выступает в качестве инструмента поддержки препо-

давателей, в том числе обеспечивая автоматизацию различных рутинных про-

цессов посредством комплексного применения технологий ИИ. При этом поли-

дисциплинарность платформы проявляется в автоматизированной проверке 

максимального объема заданий по широкому спектру предметных областей, 

включая программирование, математику, а также финансовые, экономические 

и социально-гуманитарные предметы. 

Высокая насыщенность практико-ориентированными заданиями в сочета-

нии с дидактически выверенной организацией взаимодействия в системе «обу-

чающийся – преподаватель» влияет на эффективность усвоения учебного мате-

риала. ЦОП Мирера поддерживает единство очного, дистанционного и гибрид-

ного форматов посредством встроенных средств коммуникации, инструментов 

онлайн коллаборации при решении задач как в формате учитель – ученик, так и 

учитель – группа, реализуя совместную работу над проектом. Накопленные дан-

ные, используемые в дальнейшем в образовательной аналитике, имеют универ-

сальный формат, что архитектурно упрощает наращивание модулей обработки 

и прогнозирования, включая методы ИИ, которые используются не только для 

углубленного анализа образовательного процесса, но и для интеллектуальной 

поддержки учебной деятельности. Полный цифровой след поведения студентов 

и преподавателей, сохраняемый на платформе, служит основой для прогнози-

рования академического статуса обучающихся и формирования индивидуаль-

ных адаптивных образовательных траекторий. 
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В реализации модели ЦОП Мирера использовано программное обеспече-

ние с открытым исходным кодом (Open Source), поддерживаемое в Российской 

Федерации, что минимизирует риски потери интеллектуальной собственности и 

блокировки программного обеспечения, необходимого для образовательной 

деятельности российских вузов и преподавателей. 

ЦОП Мирера, позиционируемая как переходная модель от курсоцентрич-

ной к опытно-центричной организации обучения, обеспечивает автоматизацию 

рутинной нагрузки преподавателя. В частности, автоматизированы запросы де-

каната об успеваемости, посещаемости и текущей загрузке преподавателя (кон-

трольные мероприятия, часы занятий, участие в экзаменах и зачетах). Специали-

зированный доступ к системе позволяет формировать и поддерживать актуаль-

ность в реальном времени академической отчетности по учебным группам и 

курсам и т. п. Архитектура платформы учитывает специфику российской образо-

вательной системы: поддерживаются понятия курсов и учебных групп с возмож-

ностью независимой настройки расписания для каждого экземпляра курса в раз-

ных группах, а также параллельного прохождения одной группой нескольких 

курсов, что соответствует традиционной модели академических групп, потоков 

и параллелей, см. рис. 1. Платформа Мирера включает встроенный календарь с 

возможностью детального расписания занятий, см. рис. 2. Расписание привя-

зано к конкретным темам курса, что позволяет быстро переносить расписание 

на последующие учебные периоды, например, при копировании курса из года в 

год. Помимо группового расписания предусмотрена возможность индивидуаль-

ной настройки расписания для каждого студента, что актуально в случаях про-

пуска тем, отставания от группы или закрытия академической разницы.  

Таким образом, Мирера выступает гибридным решением, в котором авто-

матизация управленческих процессов LMS сочетается с ориентацией на констру-

ирование цифрового образовательного опыта, как центрального объекта проек-

тирования. 
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Рис. 1. Страница занятия (контеста) у преподавателя, настройка расписания 

независимо для всех групп. 

 

Рис. 2. Календарь со всеми занятиями по всем курсам. 
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Кроме основного расписания, для каждой группы и каждого студента неза-

висимо предусмотрена возможность настройки сроков досдачи учебных мате-

риалов, при этом автоматически активируется понижение баллов за задания, ко-

торые сдаются после основного дедлайна. Механизм понижения баллов может 

осуществляться как посредством фиксированного коэффициента, так и в виде 

постепенного уменьшения баллов во времени. При изменении настроек распи-

сания все баллы, привязанные к просроченным дедлайнам, пересчитываются 

автоматически. Преподаватель в любой момент может вручную скорректиро-

вать данный процесс и отменить понижение баллов для конкретного студента 

в исключительных случаях. Реализована также возможность выдачи контестов 

с ограниченным временем выполнения, при этом студент имеет свободу выбора 

момента начала решения, что повышает гибкость организации контроля знаний. 

Для обеспечения коллективной работы преподавателей над одним учеб-

ным курсом в платформе реализован набор инструментов, позволяющих гибко 

управлять правами доступа. Преподавателям могут предоставляться различные 

уровни прав доступа – от приглашенного лектора с ограниченными возможно-

стями редактирования учебного контента до редактора курса с полными пра-

вами. Кроме того, реализован аппарат «наследования» курсов в виде передачи 

курса от одного преподавателя другому для проведения занятий с ограниче-

нием на редактирование материалов, а также широкий спектр иных настроек 

прав доступа, адаптируемых под разнообразные организационные и методиче-

ские сценарии. 

Благодаря модульной структуре организации курсов и описанной системе 

тонкой настройки прав доступа обеспечивается эффективная и оперативная сов-

местная разработка учебных программ по смежным дисциплинам. Это достига-

ется посредством практически мгновенной интеграции уже существующих мо-

дулей, созданных для отдельных предметов, в новые междисциплинарные и по-

лидисциплинарные курсы.  

На платформе Мирера обеспечено хранение всего цифрового следа обра-

зовательной деятельности преподавателей и студентов на территории Россий-

ской Федерации, что гарантирует соответствие требованиям национального за-

конодательства по вопросам безопасности и конфиденциальности данных. В со-

став платформы включены специализированные модули, предназначенные для 
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выполнения типичных аналитических запросов, связанных с обработкой и ин-

терпретацией накопленной информации. 

Хранение данных организовано с обеспечением быстрого и удобного до-

ступа к разнообразным материалам всем участникам образовательного про-

цесса: учебным материалам курсов, а также к сведениям о всех успешных и не-

успешных попытках решения студентами заданий, реализуемых в рамках курса, 

данным о посещаемости, записям видеоконференций, обучающим материалам 

и видеолекциям и другим релевантным данным. На основе этих данных форми-

руются комплексные аналитические отчеты, позволяющие оценить, насколько 

эффективно студенты усваивают материал курса, что, в свою очередь, служит ос-

новой для выработки рекомендаций по корректировке и адаптации индивиду-

альных траекторий обучения. 

ЦОП Мирера обеспечивает автоматический подбор заданий на основе 

анализа результатов студентов, создавая тем самым адаптивные траектории 

обучения. Система может автоматически назначать студентам простые задания 

для повторения и преодоления трудностей, а также более сложные задания, от-

меченные «звездочкой», для студентов, демонстрирующих высокие достиже-

ния. Аналогично на зачетах предусмотрена автоматическая выдача заданий по 

темам, которые студент не освоил полностью. 

Платформа поддерживает автоматическую генерацию уникальных вари-

антов заданий для каждого студента, в том числе с учетом тематического рас-

пределения. Преподаватель задает перечень тем, указывает количество задач 

по каждой теме и баллы, которые может получить студент за каждую задачу 

по этой теме. Студент получает индивидуальный вариант, состоящий из выбран-

ных задач по каждой теме в соответствии с заданными параметрами.  

Следуя модели МИИС, в платформе реализованы нейросетевые асси-

стенты обучающихся и преподавателей, работающие в контролируемом учеб-

ном контексте и автоматически использующие данные образовательной среды. 

Ассистент обучающегося предоставляет методически корректные подсказки без 

выдачи готовых решений [17], а ассистент преподавателя автоматизирует созда-

ние заданий и комментариев на основе учебных материалов, что снижает риск 

галлюцинаций модели и поддерживает принципы академической честности. 
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Платформа Мирера дает возможность педагогу проводить мультиформат-

ные интерактивные занятия с большим количеством интегрированных практи-

ческих заданий, которые проверяются полностью автоматически. Реализованы 

инструменты для коллаборации в реальном времени преподавателя со студен-

тами. Механизмы визуализации и контроля прогресса студентов позволяют пре-

подавателю отслеживать весь процесс выполнения задания, включая отображе-

ние конкретного места в решении, которое в текущий момент времени редакти-

рует студент. Все эти механизмы реализованы по технологии WebSocket, без 

применения видеонаблюдения или средств прокторинга. Преподаватель имеет 

возможность оперативно оставлять комментарии, мгновенно отображающиеся 

студенту, а при необходимости непосредственно подключаться к выполнению 

задания, при этом у обучающегося блокируется доступ к рабочей области, и он 

в реальном времени наблюдает действия преподавателя. Технология 

WebSocket использована в ЦОП Мирера для отображения в реальном времени 

результатов студентов в статистике, а также других аспектов взаимодействия 

преподавателя и студентов, требующих актуальной информации у всех участни-

ков образовательного процесса без необходимости обновления страницы. 

В платформу Мирера интегрировано модифицированное open-source-ре-

шение – система видеоконференций BigBlueButton с возможностью записи лек-

ций и их последующей публикацией. Из сервиса видеоконференций в Миреру 

экспортируются данные об индивидуальной активности участников видеокон-

ференций, что позволяет использовать эту информацию, в частности, для учета 

посещаемости. 

Автоматизация учета посещаемости в условиях смешанного обучения ре-

ализована на основе комплекса методов для очного, дистанционного и гибрид-

ного форматов. Для очных занятий использованы геолокация участников и ди-

намические QR-коды с JWT-токенами, а для дистанционного обучения – монито-

ринг активности в видеоконференциях, просмотрах записей и работе с учеб-

ными материалами с начислением баллов пропорционально фактическому вре-

мени участия [18]. 

В статистике отображаются набранные баллы, журнал посещаемости, ак-

тивность студентов и пр., см. рис. 3.  
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Рис. 3. Интерфейс отображения статистики по контесту. 

Цифровая образовательная платформа Мирера спроектирована как мно-

гоканальное и доступное с широкого спектра устройств цифровое образователь-

ное пространство, где реализованы различные инструменты коммуникации, 

совместной работы и доступа к учебным материалам всех участников образова-

тельного процесса. Пользователи платформы могут входить в систему с персо-

нальных компьютеров, ноутбуков, планшетов и смартфонов, см. рис. 4 и 5, неза-

висимо от их текущего местоположения – будь то учебная аудитория, дом или 

транспорт.  
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Рис. 4. Страница занятия (контеста) у студента на компьютере. 

 

Рис. 5. Страница задачи у студента на мобильном устройстве. 

Все ресурсы курсов – лекционные материалы, практические задания, за-

писи прошедших занятий и иные обучающие компоненты – могут быть система-

тизированы по различным структурным единицам платформы и календарному 
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плану, что позволяет студентам оперативно находить и использовать необходи-

мые материалы. Интегрированный календарь с функцией напоминаний о пред-

стоящих мероприятиях, выполненный в интуитивно понятном интерфейсе, спо-

собствует организации образовательного процесса и формированию устойчи-

вых навыков самостоятельного планирования учебной деятельности. 

Особенностью платформы, реализующий принцип LXP+BYOD-learning 

(Bring Your Own Device), является полное программно-техническое обеспечение 

образовательного процесса. Так, студенты могут участвовать в видеоконферен-

циях, проходить тестирования, решать задания по программированию и выпол-

нять другие типы формализованных учебных заданий непосредственно в рамках 

единой образовательной платформы, в том числе интегрирующей различные 

цифровые образовательные среды. Это позволяет избежать необходимости 

установки сторонних программ, настройки компиляторов или отдельных сред 

разработки для каждой дисциплины, тем самым снижая технический барьер и 

обеспечивая единообразие пользовательского опыта в процессе освоения раз-

личных курсов. 

В цифровой образовательной платформе Мирера реализован специализи-

рованный информационный чат-бот, интегрированный с мессенджером ВКон-

такте (VK) и почтовым сервисом. Пользователь платформы может связать свой 

аккаунт с VK, активировав тем самым получение уведомлений от имени ботов в 

привычной для себя цифровой социальной среде. 

Помимо коммуникационных функций задачами чат-бота стали, в том 

числе, оперативное предоставление данных о текущей статистике результатов 

студентов, сроках проведения занятий и домашних заданий, результатах про-

верки и другой учебной информации. Уведомления, генерируемые интеллекту-

альными ботами платформы, содержат информацию об учебных и иных собы-

тиях и адресованы как студентам, так и преподавателям. В рассылках использу-

ются механизмы контекстно-чувствительных триггеров, которые позволяет ини-

циировать уведомления из различных сегментов платформы. Так, со страницы 

учебной группы может быть отправлена рассылка, адресованная всем ее участ-

никам, а со страницы курса, в свою очередь, могут отправляться уведомления во 

все группы, прикрепленные к данному курсу. Практические сценарии использо-
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вания системы охватывают широкий спектр образовательных и административ-

ных событий. Так, запрос на вступление в группу, отправленный студентом, ини-

циирует передачу преподавателю сообщения, содержащего интерфейс для мо-

ментального принятия или отклонения заявки. Другим примером является ис-

пользование встроенной клавиатуры бота с доступом к часто задаваемым во-

просам, таким как статистика результатов и вопросы о ближайших занятиях.  

Контест в ЦОП Мирера – это дидактическая единица организации образо-

вательного процесса, задающая временные границы, формат (лекция, семинар, 

практическое занятие, домашняя работа) и условия проведения учебного заня-

тия, а также выступающая узлом генерации автоматизированных коммуника-

ций, доставки учебных материалов и сбора данных об активности. Для обучаю-

щихся аппарат контестов обеспечивает управление временными рамками (уве-

домления о старте/завершении), доставку материалов в логике «перевернутого 

класса», персонализированные оповещения для студентов и регулярную агреги-

рованную статистику для преподавателей (активность и вовлеченность в боль-

ших группах). Временные характеристики реакции обучаемого на полученные от 

системы уведомления, активность при взаимодействии с интерфейсом бота, 

скорость обратной связи и многое другое (цифровой след) служат исходными 

данными для аналитических моделей и, в частности, используются для индици-

рования вовлеченности студентов в учебный процесс. 

Цифровая образовательная платформа Мирера содержит интегрирован-

ную среду разработки программ, поддерживающую полноценный многокомпо-

нентный (мультифайловый) режим, позволяющий работать с совокупностью 

взаимосвязанных файлов в рамках единого проекта. Преподаватель может за-

давать участки кода, недоступные студентам для редактирования, а также скры-

тые файлы, предназначенные, например, для автоматической проверки реше-

ний или инкапсуляции вспомогательных функций, см. рис. 6.  
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Рис. 6. Встроенный редактор кода с поддержкой многофайлового режима 

и мгновенной обратной связью. 

Платформа Мирера предоставляет преподавателю гибкость при 

настройке задач по программированию. Преподаватель выбирает компиляторы 

для себя и студентов, указывает входные и выходные данные, способ проверки, 

ограничения по времени и памяти с помощью простого и понятного интерфейса, 

см. рис. 7. Система позволяет выбрать один из множества способов сравнения 

результатов, включая, например, методы визуального сопоставления изображе-

ний, что расширяет спектр возможных формулировок задач.  

В частности, платформа Мирера позволяет автоматизировать процесс фор-

мирования выходных данных тестов на основе эталонного решения, предвари-

тельно заданного преподавателем. В процессе генерации входные данные по-

даются на вход эталонной программе, после чего результаты ее выполнения ав-

томатически фиксируются как эталонные выходные данные. Эти данные впо-

следствии используются для проверки решений, предоставленных студентами. 

 



Russian Digital Libraries Journal. 2026. V. 29. No. 6 
 
 

_____________________________________________________________________ 
 

2524 

 

Рис. 7. Настройки проверки задачи по программированию. 

Платформа поддерживает возможность автоматизированной генерации 

входных данных тестов с использованием авторского программного кода, напи-

санного преподавателем. Так, для заданий на декодирование строк входные 

данные могут формироваться с помощью программы, выполняющей обратную 

операцию – кодирование строки. Или в случае задач, связанных с выборками из 

баз данных, возможно автоматическое создание необходимых таблиц посред-

ством специально написанного кода. В платформе Мирера реализован меха-

низм автоматизированной проверки корректности, позволяющий инициировать 

проверку всех шаблонов и выходных данных тестов всех задач контеста. Функ-

ционал производит автоматическую загрузку эталонных решений в соответству-

ющие шаблоны заданий и сверку выходных данных с результатами выполнения 

этих решений. Совместное использование автоматической генерации входных и 

выходных данных предоставляет педагогу возможность быстрого масштабируе-

мого создания учебных заданий, см. рис. 8.  

Цифровая образовательная платформа Мирера поддерживает широкий 

мультипарадигмальный набор встроенных компиляторов и языков программи-

рования со встроенной автоматической проверкой. В их число входят Python, 

C/C++, R, Pascal, Java, QT с поддержкой OpenGL, MPI, eGrep, Flex/Bison, 

NASM/ARM, SQLite, Prolog, LISP и другие. Кроме того, в платформу интегрирован 

язык объектного моделирования UML, предназначенный для построения диа-

грамм бизнес-процессов, календарных планов и иных структур с последующей 
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автоматизированной верификацией построенных моделей и графов. Архитек-

тура платформы позволяет оперативно расширять данный перечень за счет под-

ключения новых языков или версий, существующих посредством сборки и внед-

рения дополнительных Docker-контейнеров. 

 

 

Рис. 8. Настройки тестов в задаче по программированию с возможностью 

автоматической генерации входных и выходных данных. 

Для обеспечения академической честности разработан модуль антиплаги-

ата программного кода, основанный на сопоставлении синтаксически нормали-

зованных фрагментов и выявлении структурных заимствований, устойчивый к 

переименованию переменных и другим поверхностным модификациям. см. 

рис. 9. Интеграция модуля с системой мониторинга учебной активности позво-

ляет выявлять как прямые заимствования, так и косвенные признаки академи-

ческих нарушений на основе анализа поведения обучающихся [19]. 
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Рис. 9. Пример работы системы плагиата. 

Цифровая образовательная платформа Мирера включает разнообразные 

типы тестовых заданий, которые охватывают как задачи с математическим со-

держанием, так и задания с открытыми текстовыми ответами. Среди доступных 

форматов представлены тесты с выбором одного или нескольких вариантов от-

вета из предложенного списка с возможностью настройки допустимого числа 

ошибок. Важной особенностью является возможность использования в условиях 

задач и вариантах ответов не только текстового формата или изображений, но и 

формул LaTeX – для написания формулы достаточно окружить содержащий ее 

кусок текста знаками «$», см. рис. 10. Это значительно расширяет возможности 

составления и проверки разнообразных заданий по математике и другим дисци-

плинам STEM, см. рис. 11. 
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Рис. 10. Встроенный редактор для создания математического контента 

с возможностью написания формул LaTex. 

 

Рис. 11. Пример математической задачи со встроенными LaTex формулами в 

условии и вариантах ответа. 
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Формат тестовых заданий на установление правильной последовательно-

сти элементов, также реализованный на платформе Мирера, благодаря возмож-

ности использования формул LaTex может быть использован для первичной про-

верки знаний студентов о структуре доказательств теорем или алгоритмов реше-

ния типовых задач, где доказательство или решение разбиваются на отдельные 

шаги, к которым добавляются лишние элементы, и обучаемый должен выбрать 

корректный порядок этапов из предложенного множества, см. рис. 12. Благо-

даря включению дополнительных элементов, схожих с корректными, обучае-

мому необходимо не только уметь устанавливать последовательность логиче-

ских шагов доказательства теоремы или решения задачи, но и глубоко понимать 

содержание каждого этапа, включая знание правильных формулировок и соот-

ветствующих математических выражений для каждого шага решения или обос-

нования. 

 

Рис. 12. Пример проверки решения математической задачи через установление 

правильной последовательности и исключение лишних элементов. 

На платформе реализована возможность проверки задач на установление 

связей между элементами, в том числе сопоставления нескольких элементов од-

ному объекту. При этом как в левой, так и в правой колонках могут находиться 
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текстовые фрагменты, изображения или формулы LaTeX, что расширяет диапа-

зон проверяемых задач по математике и другим STEM дисциплинам. 

Для проверки заданий с открытым вводом ответов Мирера предлагает 

разнообразные инструменты, применимые как для простых, так и для сложных 

заданий. Для простых заданий с односложными текстовыми ответами преду-

смотрена возможность проверки ответов по наличию заданных словосочетаний 

с учетом регистра и пробелов, числовых значений с заданной погрешностью, 

изображений и других критериев. Следует отметить, что данный подход не обес-

печивает полноценной смысловой оценки больших текстов произвольного со-

держания. Для решения этой задачи реализован механизм проверки текстов сту-

дентов на наличие и семантическое совпадение опорных предложений, задан-

ных преподавателем [20]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ  

Апробация цифровой образовательной платформы Мирера в условиях ре-

ального учебного процесса подтвердила эффективность предложенного под-

хода к организации и сопровождению обучения. Интеграция средств автомати-

зации, образовательной аналитики и интеллектуальной поддержки в единую 

цифровую среду позволяет существенно повысить эффективность управления 

образовательным процессом как для преподавателей, так и для обучающихся. 

На платформе зарегистрировано более 30000 пользователей, из них более 

250 преподавателей. Создано более 300 цифровых курсов, 8000 контестов и 

110000 задач, из них более 60000 по программированию. Автоматически прове-

рено более 2000000 решений студентов, из них более 1200000 по программиро-

ванию. Более 20000 раз студенты обращались за контекстной помощью к нейро-

помощнику. 

Использование платформы способствовало снижению трудозатрат препо-

давателей на выполнение рутинных операций, связанных с контролем посещае-

мости, проверкой заданий, подготовкой учебных материалов и мониторингом 

образовательных результатов. Освобождение преподавателей от значительной 

части технической и организационной нагрузки позволило им уделять больше 

внимания содержательной работе со студентами, совершенствованию учебных 

материалов и оказанию индивидуальной поддержки обучающихся. 
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Для студентов внедрение платформы обеспечило оперативную обратную 

связь, улучшило доступ к академической поддержке и расширило возможности 

для самостоятельного обучения. Наличие встроенных интеллектуальных инстру-

ментов способствовало более активному вовлечению в образовательный про-

цесс, повышению активности при выполнении учебных заданий и более ста-

бильному достижению результатов обучения. 

Одним из ключевых результатов внедрения стало создание единого циф-

рового образовательного пространства, объединяющего данные по различным 

аспектам образовательной деятельности. Это позволило перейти от анализа от-

дельных показателей к комплексному мониторингу образовательного процесса, 

выявлению закономерностей в поведении обучающихся и принятию более 

обоснованных педагогических решений на основе данных. 

Полученные результаты свидетельствуют о том, что применение цифро-

вой образовательной платформы нового поколения, объединяющей инстру-

менты автоматизации, искусственного интеллекта и образовательной анали-

тики, позволяет повысить качество организации обучения, эффективность ис-

пользования ресурсов образовательной организации и уровень персонализации 

образовательного процесса. Проведенная апробация подтверждает перспек-

тивность дальнейшего развития подобных платформ как основы цифровой 

трансформации высшего образования.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Цифровая образовательная платформа Мирера представляет собой мо-

дель МИИС – реализации комплексного подхода к цифровой трансформации 

высшего образования, при котором технологии искусственного интеллекта и ав-

томатизации не заменяют преподавателя, а органично встраиваются в образо-

вательный процесс, беря на себя рутинные задачи и высвобождая ресурсы для 

содержательного педагогического взаимодействия. Результаты педагогического 

эксперимента показали, что интеграция в единую цифровую среду инструментов 

автоматизированной проверки заданий, образовательной аналитики, учета по-

сещаемости, адаптивного обучения и интеллектуальной поддержки позволяет 

повысить эффективность управления образовательным процессом, уровень во-

влеченности обучающихся и качество принимаемых педагогических решений, 
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что подтверждает перспективность дальнейшего развития и внедрения подоб-

ных платформ в качестве одного из ключевых направлений цифровой трансфор-

мации системы высшего образования. 
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Abstract 

This paper presents the Mirera digital educational platform designed for com-

prehensive support of the educational process. The platform integrates learning man-

agement tools, automated assessment, learning analytics, attendance monitoring, 

and AI-based support for both instructors and students. The paper describes the key 

functionalities of the system, including automated assessment across various disci-

plines, adaptive learning pathways, analysis of students' digital footprints, integrated 

communication tools, and AI-powered assistants. Particular attention is paid to the 

automation of routine educational processes and data-driven pedagogical decision-

making. The results of experimental deployment demonstrate that the platform re-

duces instructors' workload, increases student engagement, and improves the effi-

ciency of educational process management. The findings confirm the potential of in-

tegrated digital educational platforms as an effective tool for the digital transfor-

mation of higher education. 

Keywords: digital educational platform, artificial intelligence in education, 

learning analytics, educational automation, adaptive learning, digital transformation 

of education. 
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